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IMosicHuTeILHAS 3AIIHCKA.

Pabouas mporpamMma mo xumum paspaborana mns y4amumxcs 10-11 kmaccoB MBOY
«Tumanckas COLI»

Pabouas mporpamma cocTaBiieHa Ha OCHOBE:

— @enepallbHOTO KOMITOHEHTA FOCYIapCTBEHHOTO 00pa3oBaTeIbHOro cranaapta 2004r;

— IIporpammer kypca xumun it 8-11 kimaccoB 00meoOpa3oBaTeNbHBIX YUPEKACHUH /
O.C. Tabpuensia. — 7-e u3g., crepeotun. — M.: Jipoda, 2008. — 78 c.

— YueOnuk: Xumwmsa. 10 kmacc. ba3oBwiii ypoBeHb: yueb. misi obmieoOpasosar.
yupexnenuit/ O.C I'abpuensin.-3-e u3a., nepepad. M.: Ipoda, 2015,

— VYuebnuk: Xumus. 1lkmacc. basoBeiii ypoeenn: yued. mnst oOmieoOpas3oBar.
yupexnenuii / O.C.T'abpuensiH. — 4-e u3g., nepepad.- M.: [Ipoda, 2015. —223c.: un.

—  PexkomeHpmanmii  MHCTPYKTUBHO-METOAMYECKOIO  INMHUChbMAa  JAETapTaMeHTa
oOpasoBanust benropoackoit obnactu, benropoackoro MHCTUTYTa pa3BHTHS 0Opa30BaHUS
«O mpemnomaBaHuM TpenMeTa «XuMHs» B 00meoOpa3oBaTENbHBIX  OPraHM3aLUSAX
Bbenroponckoii obmactu B 2019-2020 yyeOHOM roay»

— Yuebnoro miana MbOY «Tumanckas COII» va 2019-2020 yuebHblIii rox.

IIporpamma 0aszoBoro kypca xumuu 10 kjgacca OTpaskaeT COBPEMEHHBbIC TE€HACHIIMH B
IIKOJIBHOM XUMHYECKOM O0pa30BaHMUH, CBSI3aHHBIE C peHOPMUPOBAHIEM CPEIHEH HIKOJIBI

[IporpaMma MOJHOCTBEO COOTBETCTBYET CTaHAAPTyY XUMHUYECKOrO OOpa3oBaHUsl CpenHeir
HIKOJIbI 0a30BOTO YPOBHSI.

Ienv npocpammer 00yuenus: chOPMHUPOBATD y yUAIUXCs TPEACTABIEHHE O XUMHH KaK
O LIEJIOCTHOW HayKe, MOKa3aTh €AMHCTBO €€ MOHATUH, 3aKOHOB U TEOPUH, YHUBEPCATBHOCTD U
NPAaKTUYECKYI0 3HAYUMOCTh U MPUMEHUMOCTDh MX KaK JUIsi HEOPTaHWYECKOH, TaK M JUIs opra-
HUYECKON XUMUHU.

3aoauu npoepammer 06yuenus onsn yuawuxcs 10 kracea:

- ®opMHpOBaHUE MPENCTABICHHUN yYalIUXCAd O 3aBUCUMOCTU CBOWCTB BELIECTB OT HUX
XUMHYECKOTO CTPOCHHUS, T. €. OT pACIOJOXEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIaX OPTraHUYeCKUX
COEAMHEHUI COrNIAaCHO BAJIEHTHOCTH, T.K. TEOPETHUYECKYI0 OCHOBY OpPTaHMYECKOW XHMHUHU
COCTAaBJISIET TEOPHS CTPOCHUS B €€ KJIACCHYECKOM ITOHMMAaHHUU

- B copepxaHum Kypca OpraHMYECKOW XHMHUHU CIENaH AaKLEHT Ha MPaKTHYECKYIO
3HaYUMOCTh y4yeOHOro marepuana. llosToMy u3yudeHHE NpeAcTaBUTENeH KaKAOro Kiacca
OPTaHUYECKUX COCAMHEHUN HAYMHAETCS C NPAKTUYECKOH IMOCBUIKM — C HX IOJyYEHHS.
XUMHUECKHE CBOHCTBA BEIECTB PACCMATPHUBAIOTCS CyTyOO0 MparMaTHiecku — Ha MPEAMET UX
MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHSI.

- B OCHOBY KOHCTPpYMpPOBaHHSl Kypca TIIOJOXKEHA HOesl O MPHPOOHBIX HCTOYHUKAX
OPTaHUYECKUX COENMHEHUH W WX B3aMMOIPEBPALICHUAX, T. € HOEH T€HETHUYECKOHW CBS3H
MEXIY KJIacCaMH OPTraHMYECKHX COCIMHEHUH.

Jloruka u CTpyKTypUpOBaHHE Kypca IMO3BOJISIIOT B IOJIHOM Mepe MCIOJIb30BaTh B 00yUEeHUH
JOTMYECKHE ONepaly MBIIJICHNS. aHalIu3 W CHUHTE3, CPaBHEHHE W  aHAJOTHIO,
CHCTEMATHU3aLHUI0 U 00o0LIeHHe.

3aoauu npoepammer 06yuenus ons 11 kiacca:

- TeopeTnueckyto OCHOBY Kypca OOIIel XUMHH COCTAaBJISIFOT COBPEMEHHBIE MTPEICTABICHHS
O CTPOEHHH BellecTBa (MIEPHOANYECKOM 3aKOHE M CTPOCHHH aTOMa, TUIAX XUMHYECKHX
CBsI3€H, arperaTHOM COCTOSIHUM BEIIeCTBA, IOJIMMEPAaX H JAHCIEPCHBIX CHUCTEMaX,
Ka4eCTBEHHOM U KOJIMUECTBEHHOM COCTaBE BEIEeCTBA) U XUMHUYECKOM Tporecce (knaccuduka-
UM XUMHYECKHUX PpEeaKUUi, XUMHYECKOW KHHETHKE M XHUMHYECKOM PaBHOBECHUH,
OKHCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLECCax), alanTHPOBAHHBIEC MO KypPC, PACCUHUTAHHBIN
Ha | 4 B HEAEMmo.



- @akTUYECKYI0 OCHOBY Kypca COCTaBISIFOT OOOOINEHHBIE MPEACTABICHHS O Kiaccax
OpPraHMYEeCKUX U HEOpPraHMYeCKUX COEJUHEHUI U uX cBoiicTBax. Takoe mocTpoeHue Kypca
oOmell XUMHUHM TO3BOJISIET TOABECTH YYALIMXCS K NMOHUMAHHIO MaTePHAJbHOCTH U TIO3HA-
BAGMOCTH MHpa BEIIECTB, NPUYHH €ro MHOrooOpasus, BceoOmel cBsi3u sBieHHA. B cBOrO
ouepenb, 3TO JaeT BO3MOXKHOCTb VYAIIMMCS JIVYIIE YCBOUTh COOCTBEHHO XHUMHUECKOE
COZiep’)KaHHe U TOHATh pPOJIb M MECTO XMMHUM B CHCTeMe Hayk o npupone. Jloruka u
CTPYKTYpHUPOBAHUE Kypca MO3BOJSIIOT B IOJIHOW Mepe UCIOJIb30BaTh B OOYUEHUH JIOTHYECKHUE
orepaLyy MBbIIJIEHUS: aHAJU3 M CHUHTE3, CpaBHEHHE W aHAJOTHIO, CHCTEMAaTH3aLUI0 U
obobmeHne.

Hakoneu, nmopasnsirornee OonbIIMHCTBO TecTOBBIX 3amanuil EI'D (6onee 90%) cwsizaHbI C
o0mmel 1 HEOPraHWYeCKOW XMMHEH, a ToToMy B 11, BBIIYCKHOM KJjlacce JIOTHYHEE H3y4aTh
UMEHHO 3TH Pa3fesibl XUMHH, YTOOBI MAaKCHMAJbHO IOMOYb BBITYCKHHUKY IMPEOAOJIETH 3TO
Cepbe3HOE UCIBITAHUE.

[Ipeobnamaromeit  GopMOH  TEKyLIEro KOHTPOJISl  BBICTYNAET  IHCbMEHHBIN
(KOHTPOJIbHBIE U MPOBEPOYHBbIE PadOTHI), TECTOBBIE KOHTPOJIbHBIE padoThl B popme EI'D u
YCTHBIH ONpoc.

Apropckas nporpamma O.C I'adpuensna 10-11 xnaccoB paccunrana Ha 34 4, pabouas
nporpamma 10-11 kmaccoB cocraBneHa Ha 34 4 mo 1 yacy B Hememro (B COOTBETCTBHH C
basucHbIM yueOHBIM TUTaHOM), B TOM uucie B 10 kjacce Ha KOHTPOJbHBIE — 34 U
npakTuyeckue padboTel —24, a B 11 kJ1acce Ha KOHTPOJBbHBIE — 24 U MPaKTHYECKHE padoThl —24.

VYuebHast ASITEIBHOCTh OCYIIECTBIISIETCS MPU HUCHOJIB30BAHUN YY€OHO-METOAMYECKOTO
KOMILJIEKTa:

IIporpamma kypca xumuu 1ist 8-11 kiacco o0meodpaszoBatenbHbIx yupexaenuii/ O.C.
labpuensn. — 5-e uzn., crepeorun. — M.: JIpoda, 2008

VYuebuuk: Xumust. 10 knacc. ba3oBblii ypoBeHb: yued. nist o0meodpasosar.
yupexnenuit/ O.C.I'abpuensin.-3-e uzn., nepepad. M.: lpoda.

Vuebuuk: Xwumwms. 1lkmacc. ba3oBwiii  ypoBeHb: yued. st oOmmeoOpas3osar.
yupexnenuti / O.C.T'abpuensiH. — 4-e u3g., nepepad.- M.: [lpoda.

@Dopmbl OpraHu3anny y4eOHOro mporecca.
Ypok m3ydeHus 3HAaHUHN U CITOCOOOB eI TEIbHOCTH.
Yok 3aKperuieHust 3HaHUH U CIIOCOOOB IEATETBHOCTH.
YPOK KOMITJIEKCHOTO MPUMEHEHHSI 3HAHUIA U CTTIOCOOOB AESITEIbHOCTH.
Ypok 0000ImeHus 1 CUCTEMAaTH3aluY 3HAHUHA U CITIOCOOOB IEATENIbHOCTH.
Ypok npoBepKH, OIIEHKU W KOPPEKIIMH 3HAHUI U CTTIOCOOOB AESITEIbHOCTH.

Nk =

Yuamuecs 10/KHBI 3HATb, YMETh:

VYuamuecs 10 kiacca JOMKHBIL:

3HAThb Bamﬂeﬁmne XUMHYCCKHUE ITOHATHA. BAJICHTHOCTD, er'[GpOI[HbeI CKEJICT, I/ISOMepI/Iﬂ,
romMoJiorvsi, OCHOBHBIC TeOpI/II/I XNUMUH: CTpOGHI/Iﬂ OpFaHI/ILIeCKI/IX COGHHHGHHﬁ; BZDKHGfILHPIG
BEIIECTBA U MaTepUaJIbl. METaH, STUJICH, alleTHIeH, OEH30J1, 3TAHOJ, KUPBI, MbLIA, TJFOKO3Y,
Kpaxmali, caxapo3y, KJIeTYaTKy, aHWJINH, aMHHOKUCIIOTHI, OeNkH, (epMEeHTbI, TOPMOHBI,
BHUTaMHHBI, J'IeKapCTBa; I/ICKyCCTBeHHbIe U CHMHTCTUYCCKUE BOJIOKHA, Kay‘IYKPI A rjiacTMaccChbl.

YMeTb onpenens{Tb BAJICHTHOCTD M CTCIICHL OKUCJICHUA XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB, Ha3bIBATDH
W3Y4YEHHBIE BEIIECTBA 10 KTPUBUAIBHOW» U MEXAYHAPOIHON HOMEHKIIATYPE, ONPEAEIATh
HpI/IHaI[J'Ie)KHOCTb BCIICCTB K paS.]'II/ILIHbIM KJJaccam OpFaHI/ILIeCKI/IX COGHHHGHHﬁ;
XapaKTePHU30BaTh OCHOBHBIE KJIACCHI YTJIEBOAOPOIOB, UX CTPOEHUE U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA,
BBITIOJIHSITh XUMUUYECKHUI SKCIIEPUMEHT 1O PACIO3HABAHUIO YTIIEBOAOPOIOB; OMPEACATh



MIPUHAJIEIKHOCTD BELIECTBA K KJIacCaM KHUCIOPOACOAEPKAIUX OPTaHUYECKHUX BELIECTB,
XapaKTePU30BaTh OCHOBHBIE KJIACCHI KUCIOPOACOAEPKALIUX OPraHMYECKHX BELIECTB, UX
CTPOCHUE U CBOfICTBa; BBITIOTHSTE X UMHUYECK Uil SKCIIEPUMEHT IO PaCIIO3HABAHUIO
KUCJIOPOACOAEPIKAUX OPTaHUYECKUX BEUIECTB; ONPENEATh MPUHAIJIEKHOCTh BEIIECTB K
KJIACCaM a30TCOAEPIKALINX COSUHEHNN; XapaKTePU30BaTh OCHOBHBIE KJIACCHI
a30TCOJEPKALIUX COEANHEHH, X CTPOEHHE U XMMHUYECKHUE CBONCTBA, MPOBOIUTH
CaMOCTOSITEITbHBIN TOUCK X MMHYECKOM I/IH(I)OpMaLII/II/I C UCIIOJIb3OBAHUEM PA3TIMYIHbBIX
HNCTOYHHUKOB. HAYYHO — IOITYJIAPHBIX HSHaHHﬁ, KOMHbI-OTGpHOfI 6a31>1 JaHHBIX, BBITIOJIHATDH
XUMHUYECKUI 3KCIIEPUMEHT IO PAClO3HABAHUIO MJIACTMACC U BOJIOKOH

OOBSICHSITH 3aBUCUMOCTh CBOHCTB BEIECTB OT UX COCTaBa M CTPOSHUSI.

UMETDH OIIBIT O6”b$[CHeHI/I$[ XUMHUYECCKUX ﬂBHeHHﬁ, MPOUCXOAAIINX B IMTPUPOAL, 6bITy U Ha
MPOU3BOACTBE; Oe30MacHOro OOpaIIeHus ¢ TOPIYUMH U TOKCHYECKHMHU BEIECTBAMH,
nabopaTOpHbIM 000PYAOBAHUEM; OTIPEAENATh BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKIX
HpeBpaH_IeHI/Iﬁ B Pa3JIMYHbIX YCJIOBUAX U OLUCHKHU UX HOCHGHCTBHﬁ.

BrinmyckHUKM TOJKHBIL

HA3bIBaTh BEIIECTBA MO WX XUMHYECKUM (opmysiam; OOINHe CBOWCTBA METAJIOB U
HEMETAJIJIOB, KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX M OPraHUYeCKUX BEUIECTB, (PYHKIIMOHAJIbHBIE TPYIIITbI
OPTraHUYECKUX BEINECTB, BUAbl XUMHUYECKUX CBSI3€H, THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEILIETOK;
OCHOBHBIC€ TIIOJIOKCHHSI TEOPUU XUMHUYECKOTO CTPOEHUSI OPraHMYecKHx Bemmects A. M.
ByTtnepoBa;, mpu3HaKu KJIACCU(PUKANNUA XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB, MPU3HAKU KJIACCU(UKALNU
HEOPTraHWYECKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB, AJJIOTPOIHBIC BHUIAOU3ZMEHEHUS XHUMHYECKUX
3JIEMEHTOB; TOMOJIOTH U M30MEPBI PA3IMYHBIX KJIACCOB OPraHMYECKUX BEIIECTB, MPU3HAKH U
YCJIOBHS OCYILECTBICHU XUMUUECKUX PEAKLMN; TUITbl XUMUYECKUX PEAKLUN; Cpeay pacTBopa
MPYU PACTBOPEHUH PA3JIUYHBIX COJIeH B BOXE, (DaKTOPBL, BIHSIONINE HA CKOPOCTh XUMHYECKON
peaKIuu, yCJIOBHS CMEIIEHUS XUMHYECKOrO PaBHOBECHS, OONAaCTH MPUMEHEHUS OTAEIbHBIX
HEOPTaHUYECKUX W OPTaHUYECKUX BEUIECTB (HampuMep, MUINEBask COAA, MEIHBIH KYIOpOC,
Hon, rIoK03a, caxaposa, KpaxMaj, KJIeTdaTka U Jp.); o0NacTh MpaKTHYECKOTO MPUMEHEHUs
METAJTMYECKUX CIUIABOB, CUJIMKATHBIX MAaTEPHANIOB (CTEKJIO, [IEMEHT), MIacTMAaCcC, MPOIYKTOB
BAKHEUIINX XUMHUYECKHUX MPOU3BOACTB (CEPHOUN KHCIIOTHI, aMMHAaKa), a TaKkKe MPOIyKTOB
nepepaboTKu He(TH, MPUPOTHOTO ra3a U KAMEHHOTO YTJIs.

ONpEeNeNsiTh TMPOCThIE W  CJOXKHBIE BEILIECTBA, MPUHAMIEIKHOCTb BEIIECTB K
OTpeAeNIEHHOMY KJIacCy, BaJCHTHOCTh U (MJIH) CTENEHb OKUCIEHUS! XUMHYECKUX SJIEMEHTOB 10
dbopMysiaM COENMHEHUI; 3apsii UOHA B MOHHBIX M KOBAJECHTHO-TIOJISIPHBIX COEAMHEHHSIX; BHT
XUMUYECKONW CBSI3M B COEAMHEHUSX, HAJUYHE BOAOPOAHON CBS3H MEXAYy MOJIEKyJaMu
OPraHUYECKUX BEIIECTB, THUI XUMHYECKOM pPEaKIUU IO BCEM HW3BECTHBIM IPHU3HAKAM,
OKUCITUTEIh W BOCCTAHOBHUTENIb B PEAKIUSAX OKHUCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHUS, YCJIOBHUS, MPHU
KOTOPBIX PEAKIIMU HOHHOTO 0OMeHa Uy T 10 KOHIIA.

COCTaBJISITH (POPMYJIBI OKCHUIOB, THAPOKCHIOB, KHCJIOT, BOAOPOIHBIX COSAMHEHHHA IO
BaJICHTHOCTH XUMHUYECKUX BJIEMEHTOB WJIM CTENEHU OKHUCJICHHUS, MOJIEKYJSIpHBIE U
CTPYKTYpHBI€ (HOPMYJIbl OPTAHMYECKUX BEIIECTB, CXEMbI PaCIpeneNieHuUs 3JIEKTPOHOB B aTOMaxX
XUMUYECKUX JJIEMEHTOB TEPBBIX YETBIPEX IMEPUONOB, YPABHEHUS XUMHUYECKUX pPEaKLUN
PA3MUYHBIX THUIOB, YPAaBHEHUS XHUMHUYECKHUX pEAKLUN, TOATBEPXKAAIOLINX CBOMICTBA
HEOPTraHWYECKUX W OPraHUYeCKHX BEINEeCTB, WX TCHETUYECKYID CBs3b, YPaBHCHU
SJIEKTPOJIMTHYECKON JUCCOLMALIMM  KUCJOT, LIEJOYeil, COJed; IOJHbIE H COKpalleHHbIE
WOHHbIE VpaBHEHHsI peakuuii OOMeHa, YpaBHEHHUS OKHCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiuii, XUMHYeCKHe YPAaBHEHUsS 3JIGKTPOJIN3a PACTBOPOB COJieH OECKUCIOPOMHBIX KHUCIOT,
YpaBHEHHsI PEaKIMu TUAPOJHM3a COJIeH, B pe3yjbTaTe KOTOPOM pacTBOp mnpuodOperaer
HICJIOYHYI0 WM KHUCIYIO CpPEdy, ypPaBHEHUS XUMHUYECKUX PEaKLUH, JeXalluX B OCHOBE
MPOMBILICHHOTO TOJyYeHUsI aMMHaKa, CEPHOM KHCJIOTBI, YyryHa, CTajd, METAHOJA, IUIaH
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pelleHuss HKCIEePUMEHTANbHBIX 334a4, pacllo3HAaBaHUs BEINECTB, MPUHAMJIEXKALIUX K
Pa3NIMYHBIX KJIACCaM; OTYET O MPOBEICHHON MPAKTUYECKOH padoTe Mo MOJYYEHHIO BEIIEeCTB U
M3YYEHHUIO0 UX XUMUYECKUX CBOMNCTB.

XapaKTepHu30BaTh Ka4deCTBEHHbIH M KOJWYECTBEHHBIII COCTAaB BEILECTBA;, XMUMHUYECKHE
3JIEMEHTBI MEPBBIX YEThIPEX MEPUOMAOB MO MX MOJIOKEHHUIO B mepuoaudeckoi cucreme [ K.
MeHzeneeBa U CTPOEHUIO UX aTOMOB, CBOICTBA BBICHUIMX OKCHIOB XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
MEPBbIX YETBHIPEX MMEPHOJIOB, & TAKXKE COOTBETCTBYIOIINUX UM I'HAPOKCHUIOB, HCXO U3 MOJIOXKE-
HUs DJJIEMEHTOB B nepuoaudeckoil cucreme . M. MeHneneesa, XMMHYECKHE CBOWMCTBA
HEOPraHUYEeCKUX U OPraHMYeCKHUX BEIEeCTB; CTPOEHHE aTOMOB METAJUIOB;, CTPOEHHE aTOMOB
HEMETAJUIOB, O0IMEe XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB M HX BAXKHEHUIIMX COENHHEHHMH Ha
OCHOBE TIPEACTaBICHUH 00 OKHUCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUSIX M PEAKLIUIX
MOHHOI0 0OMeHa;, o0lIre U OCOOEHHBIE CBOMCTBA HEMETAJUIOB U MX BAXKHEHIINX COECIUHEHUH
Ha OCHOBE NPEACTABICHHHA OO0 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIMAX W PEAKIHSIX
HMOHHOrO0 OOMEHA, XMMHUYECKOE CTPOCHHE OPTaHWYECKUX BEINECTB, CBSI3b MEXAY COCTaBOM,
CTPOEHHEM, CBOICTBAMH BEINECTB W HX MPUMEHEHHEM, CBOWCTBA M (PU3UOJOTHUYECKOE
neiicTBue Ha opraHm3M okcupa yriepona (II), ammuaka, Xxyopa, 030Ha, PTYTH, STHJIOBOTO
cnupTa, OEH3MHA;, THIBI CIUTABOB U MX CBOMCTBA; KPyrOBOPOTHI YIIIEPOsa, KHCIOPOAa, a30Ta B
IIPUPOJie; XMMHUUECKOE 3arps3HEHNE OKpY’Karolel cpefbl Kak CJleICTBHE MPOU3BOIACTBEHHBIX
MPOIIECCOB U HEMPABMIJILHOTO MCIIOJIB30BAHUS BEIIECTB B OBITY, CEJBCKOM XO3AHCTBE; CIIOCOOBI
3aI0UTBl  OKPYXKAIOIIEH Cpenbl OT 3arpsi3HEHHs, YCIOBHS M CHOCOOBI MpenymnpekIeHHs
KOPpPO3UH METAIJIOB, XMMHUYECKHE PEeaKLMH, JeKallle B OCHOBE MPOMBILIJIEHHOIO MpPOU3-
BOJCTBA aMMHAKa, CEPHOW KHCJIOTBI, UyryHa U CTaJM; yCJIOBHUS TOPEHHUs M CHOCOOBI €ro
MpeKpaLieHs.

OOBSICHATh 3aBHCHMOCTb CBOMCTB XHMHUECKHX 3JIEMEHTOB OT 3apsiia siiep arOMOB U
CTPOEHHUSI ATOMHBIX 3JIEKTPOHHBIX 000JI0ueK; (PU3NYECKH CMBICT HOMEPOB TPYIIIBl U
nepuoaa, MOPSAKOBOrO (aTOMHOrO) HOMepa XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B IEPHOANYECKON
cucreme [[. 1. Menneneena, 3akOHOMEPHOCTU HM3MEHEHHs] CBOMCTB XMMHUYECKHUX BJIEMEHTOB,
PACIIONIOKEHHBIX: a) B OJHOM IepHoze; 0) B INIaBHOW MOATPYIIE MEPHOANMUECKON cucTemsl /1.
H. MenneneeBa; npUYuHbI CXOJCTBA U Pa3JIN4YMs B CTPOGHUU aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
OIHOTO MEepUOoa U OJHOM ITIaBHON MOArpynmnsl nepuoandeckon cucremsl JI. 1. Menneneesa;
CYLIHOCTb OCHOBHBIX IOJIO)KEHUH TEOPUU XUMHUYECKOTO CTPOSHUsI OPraHMYECKUX COeMHEeHUN
A. M. byriepoBa, 3akOH COXpaHEHMs] MacChl BEIECTB IPU XUMHUYECKUX PEeaKIMsIX;
3aBHCUMOCTh (PM3UYECKUX CBOMCTB BEINECTB OT THUIA KPUCTAITMYECKOH PELIETKH, CIOCOOBI
00pa3oBaHUsi MOHHOW, KOBAJIEHTHOH (HETIONSIPHOH W MOJISIPHON), AOHOPHO-aKLENTOPHOM,
METAJUIMYECKOH M BOJOPOAHOM CBsI3€H, 3aBUCUMOCTb XMMHUYECKUX CBOWCTB OpPraHUYECKUX
BEINECTB OT BUAA XHUMHYECKOH CBS3M W HAIW4MA (PYHKLUHOHAIBHBIX TPYII, MEXaHHU3M
3JIEKTPOJIMTHYECKON AUCCOLMALUN KHCJIOT, LIEJO4YeH, COJIeH; CYIIHOCTb PeakLHMil MOHHOIO
OoOMeHa; CYIIHOCTb IPOLIECCOB OKHCICHHS W BOCCTAHOBJICHMS;, NPUYMHBI MHOTr00Opasus
OPTaHUYECKUX COENWHEHHH, 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKUX PEAKLH OT: a) MPHPOIBI
pearnpyommx BenecTs; 0) KOHIEHTPALUH PEareHTOB; B) TEMIEPATYPhI, T') HAJTHYHS BEIECTB-
KaTaJIN3aTOPOB, HAyYHbIE MPUHLOUIBI XUMHUYECKOTO IMPOW3BOACTBA (HA IMPHMEPE MPOMBILI-
JICHHOTO TOJTYYEeHHUsI CEPHOM KUCIIOThI, aMMHUAKa, METAHOJA).

co0moaTh NpaBmiia TEXHUKH O€30MacHOCTH MpH OOpaIeHNH ¢ XUMHYECKOH MoCynoi,
7a00paTopHbIM O0OPYJOBaHMEM M XHUMHUYECKHMMH pPEAaKTUBAMH, JIMYHOTO TIOBEACHUS B
XUMHYECKOH J1abOpaToOpuM, TIOBCEAHEBHOM JKM3HM TIpH OOpalieHHH C BELIeCTBAMH,
CHOCOOCTBYIOIIMMH 3aIIUTE OKPYKArOIIEH Cpeabl OT 3arpsi3HEHHsI, OKa3aHHUs MEPBOH MOMOIIN
cebe ¥ MOCTpamaBUIUM OT HEYMEJIOro OOpaIleHus ¢ BEIIeCTBAMH.

MIPOBOJUTD OMBITHI IO MOJYYEHHIO, COOMPAHUIO U M3YYEHHIO CBONCTB HEOPTaHUYECKUX U
OpPraHUYECKUX BEIIECTB, HArpeBaHHe, OTCTauBaHUe, (WIBTPOBAHHE W BbINAPHBAHUE,
pacrmo3HaBaHUe KUCIOPOa, Boaopoaa, okcuaa yriaepona (IV), pacTBOpOB KHCIIOT U MIEIOYEH,
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XJIopua-, Cy.]'[b(baT- nu Kap6OHaT-I/IOHOBj NPpEACIIbHBIX U HEMPEACTIBbHBIX OPIraHUYCCKUX COCANHE-
HUH, U3rOTOBJICHNE MOJIENIe MOJIEKYJ BEIleCTB: Boaa, okcun yriepona (IV), xjaoposonopon,
MeTaH, 3TaH, alleTUJIeH, dTAaHOJI, YKCYCHAsi KUCJIOTA, BBIYHCIIEHHS: a) MOJIEKYJISIPHOM MacChl U
MOJIIPHOW MacChl BEIIECTBA MO XUMHYECKUM (opmysiam, 0) MACCOBOU OJNH PACTBOPEHHOTO
BEILLECTBA B PAaCTBOPE; B) MACCOBOI J0JIM XMMHUYECKOTO 3JI€MEHTa B BELIECTBE, I') KOJHMYECTBA
BellecTBa (Macchl) MO KOJMYECTBY BellecTBa (MAacce) OJHOTO M3 BEIIEeCTB, YYACTBYIOIIUX B
peakiuu; ) MacChl OJHOTO M3 MPOAYKTOB MO Macce MCXOMHOIO BELIECTBA, COAEPIKALIEro
OIpeleeHHYIO JOJII0 MNpuUMeceil, €) MacCy OOHOrO U3 TMPOAYKTOB MO Macce pacTBopa,
COZIEpIKAILEro OMpPEeAeSeHHYI0 MACCOBYIO TOJIFO OJHOrO M3 MCXOMAHBIX BELIECTB, PACUETHI IO
YCTAHOBIIEHHIO (OPMYJIbl OPTaHUYECKOro BelecTBa (MPOAYKTAM €ro CropaHus WM
MPOLIEHTHOMY COCTaBY XUMHUYECKHIX 3JIEMEHTOB).

KanengapHo- TeMaTH4ecKoe NJIAHUPOBAHHE.
KanennapHo- temarndeckoe mmaanposanue no xumun 10 xinacca (Ipunoxenne 1).
KanennapHo- temarndeckoe mannposanue o xumun 11 xinacca (Ipunoxenne 2).

Copep:xkaHue NporpaMmbl Y4e0HOIr0 npeamMera
10 xnacc
Beenenue (1 1)

IIpenmer  opranudeckoif  xumMuu. CpaBHEHHME  OpPraHMYECKUX  COEAMHEHUNl  C
Heopranudeckumu. IIpuponHble, HMCKYCCTBEHHbIE W CHHTETUYECKHE  OpPraHUYECKHE
COCIIUHEHMUSL.

Temal
Teopusi CTpoeHHsT OPraHMYECKUX COSTUHEHMIA (6 )

BanentHoctb. XMMHYECKOE CTPOECHHE KaK MOPANOK COCAUHEHUs aTOMOB B MOJIEKYJIE
COMIacHO WX BaJleHTHOCTH. (OCHOBHbIE IIOJNIOKEHUS TEOPUM XMMUYECKOTrO CTPOEHHs
OpraHu4ecKuxX coenuHeHUH. lIoHsATHE O rOMOJOrMM W roMOJIOrax, U30MEpPUU U H30MEpax.
Xummrdeckre GopMyJIIbl 1 MOAETH MOJIEKYJI B OPraHUYECKOH XUMHUH.

Hemonctpaimu. Mopenu MOJEKyJl TOMOJOTOB M H30MEPOB OPraHUYECKUX COCTUHEHUN.

Tema 2
YraeBogopoas! U UX MPUPOAHBIE HCTOYHHUKH (16 1)

IIpuponuwii ra3. Ankaubl. Ilpuponmsbii ras kak TtomamBo. Ilpeumyinectsa
MIPUPOJIHOTO rasa nepej ApyruMu Buaamu tormsa. CocTaB NpUPOIHOTO rasa.

ATNKaHBI. TOMOJIOTMYMECKUH ps, H30MEpUs U HOMEHKJAaTypa ajkaHoB. XHMHUYECKUe
CBOHCTBa aJKa-HOB (HAa MpHMEPEe METaHa W 3TaHa). TOPEHHUE, 3aMEeLICHHEe, Pa3JIOKEHHE U
nerunpuposanue. [IpuMenenne ankaHoB Ha OCHOBE CBOMWCTB.

AJNKeHbl. DTWIICH, €ro MoJydeHue (AeruIpupoBaHMEM STaHAa W JeruipaTaluedl 3TaHoJa).
XUMHUECKHEe CBOWCTBA JTHJIEHA: TOpPEHHE, KadeCTBEHHblE peakuuu (oOecrBeunBaHUE
OpoMHOI BOIBI M pacTBOpa MEPMAHraHATA Kajusl), TUApATALUs, IOJUMEPU3ALINS.
ITonusTunen, ero ceoiictsa u npuMenenue. IlpuMmenenne sTuneHa Ha OCHOBE CBONCTB.

AnkxanueHs M Kaydyk U IloraTrne o0 ajkanueHax Kak yrileBOIOPONAX C ABYMS
IBOMHBIMU CBSI3SIMH. XWUMHUYEeCKUe cBOicTBa OyTtamueHa-1,3 u m3ompeHa: oOeclBEeUMBAaHUE
OpOMHOI1 BOAIBI U IOJIMMEPHU3aLNs B Kaydyku. PesuHa.

A 1 K 1 H bl. ALETWIEH, €ro MOoJy4YeHHe MUPOJIN30M MeTaHa M KapOMIHBIM CIIOCOOOM.
XvUMUYeCKHe  CBOWCTBA  alleTHJieHA. TropeHue, ofeciBeunBaHue OpPOMHON  BOIBI,
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MIPUCOEANHEHNE XJIOPOBOAOPOaa U rusapaTanys. IIpuMeHeHye alieTuieHa Ha OCHOBE CBOMCTB.
Peaxius noaumepusanun BUHWIXKJIoOpUAa. [lomuBuHMI XJI0pUa U €10 IpUMEHEHME.

benson. Ilonyuenne OeH301a M3 rekcaHa W aleTHieHa. XHUMHYECKHUe CBOWCTBAa OeH30a:
ropeHue, raJloreHnpoBanue, HuTpoBanue. [Ipumenenne OeH3051a HA OCHOBE CBOMCTB.

Hedrts. CocraB u nepepadorka HedTu. Hedrenponyktel. BeH3uH 1 nmoHsiTHE 00 OKTAHOBOM
quce.

HemoHcTpauuu. I'openue mertaHa, sTuieHa, aueruieHa. OTHOLIEHHE MeTaHa, STUJIEHA,
arieTuieHa U O€H30J1a K pacTBOPY NepMaHranara kKajiust 1 OpoMHoii Boxe. Ilonydenue stunena
peakuue neruapaTalfy STaHOJA U JeTIONMMEPH3aLUU MTOJIM3TUIICHA, alleTHIIeHa KapOUIHbIM
criocoboM. PasznoxxeHne kaydyka NMpPHU HArPEBAHHUH, UCIBITAHHE MPOAYKTOB PA3JIOKEHHs Ha
HenpenenbHOCTh. Koutekius o0pasioB HedTH U HePTEMPOITYKTOB.

Jlaboparopubie ombiThl. 1.  OmpeneneHue 3JIEMEHTHOTO COCTaBa  OPraHUYECKUX
coenuHeHuil. 2. M3sroroBneHue wmopeneii Mojekya yriesomopomoB. 3. OOHapyskeHHe
HETIpeNIebHBIX COeNUHEHNH B JKUAKUX Hedrenponykrax. 4. IlomydeHue u cBOWCTBA aLeTH-
neHa. 5. O3nakoMiieHue ¢ Koyutekuen «HedpTs 1 mpoayKkTel ee nepepadboTKmy.

Tema 3
Kucnopozncoaepskarine opraHu4ecKue COeNMHEHHsI U UX TPUPOIHbIE UCTOYHUKH (19 u)

EnuHCTBO XMMHUYECKOW OpraHU3alUM >KUBBIX OPTaHU3MOB. XHUMHWYECKUH COCTAaB JKUBBIX
OpPraHU3MOB.

Cruprer.  Ilonmydyenune »sTaHoma OpOKEHHEM TUIFOKO3BI M THApATAllUedl  STHIIEHA.
I'mnpokcunbHas rpynma kak (yHKunoHanmbHas. [IpencraBieHue O BOJOPOAHOH CBS3ML
XUMUYeCKHe CBOWCTBA ATAHOJA. TOPEHUE, B3AUMOICHCTBIE C HATpHeM, 0Opa3oBaHUE MPOCTHIX
U CIIOKHBIX 3()UPOB, OKHCIEHNE B anbaerua. [IpuMeHeHne 3TaHoNIa HA OCHOBE CBOWCTB. AJl-
KOTOJIU3M, €r0 MOCIEACTBUS U MPEeNyIPEXICHHE.

IlonsaTHEe O mnpeaenbHBIX MHOTOATOMHBIX CINUpTax. [JMIEpUH Kak IpeacTaBUTENb
MHOT0aTOMHBIX cnupToB. KauecTBeHHas peakiysi HA MHOroaTOMHble cnupThl. IlpumeHnenue
TJIMLEPUHA.

Kamennnwii yrons. ®enon Kokcoxummuyeckoe HpOU3BOACTBO M €r0 MPOAYKLIHUS.
[Tonyuenne ¢eHoma KOKCOBAaHHEM KaMEHHOTO yrisi. B3anmMHOe BIMSHHE aTOMOB B MOJIEKYJIE
(deHoNMa: B3aUMONEHCTBHE c TAIPOKCHIIOM HaTpUs u A30THON KHUCJIOTOM.
[MonukouneHcaus ¢enona ¢ dopmaapaeruaoM B (eHosopopMaapaeruanyo cMmoiy. [Ipu-
MeHeHHe (peHosa Ha OCHOBE CBOMCTB.

Anpperunbl.  IlongydyeHue  ajbleruioB  OKHCJIEHHEM  COOTBETCTBYIOIIMX  CIHPTOB.
XuMH4eckrue CBONCTBA albJEerHoB. OKHUCIEHHE B COOTBETCTBYIOUIYIO KHCIOTY H
BOCCTAHOBJICHHE B COOTBETCTBYIOIIMIA criupT. [IpuMeHeHne Gpopmanbaernaa u aneraibaeruaa
HAa OCHOBE CBOWCTB.

Kap6oHnoBbrie kucnorel. llonyuerne kapOOHOBBIX KHCIOT OKHUCICHHEM AallbAECTHIOB.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA YKCYCHON KHCIIOTHI: OOIIHE CBOWCTBA C HEOPTAHUYECKUMHU KHCIOTAMH
u peakuus stepuduxauuu. [IpumeHeHne yKCyCHOH KHUCIIOTBI Ha OCHOBE CBOWCTB. Bpicine
JKUPHbIE KUCJIOTBI Ha MPUMeEpe MajJbMUTUHOBOMN U CTEAPUHOBO.

Cnoxnble 5 pupbl u xupsl. [lonmydeHne CIOXHBIX 3(QUPOB peakiued >TepruQuKanuu.
Crnoxnbele >pupel B mpupone, Ux 3HaueHHe. [IprMeHeHue CIOXKHBIX 3(pUPOB HAa OCHOBE
CBOICTB.

Kupsl kak cnoxHble 3pupbl. XMUMHYECKHE CBOHCTBA JKUPOB. THAPONN3 (OMBUICHHE) U
T'UJPUPOBAHUE KUAKUX KUPOB. [IprMeHeHne *K1UpoB Ha OCHOBE CBOMCTB.

YruneBonasl . YrieBoabl, UX KiacCHPHUKAIMA: MOHOCAXapuabl (TJIFOK03a), JHCaXapuabl
(caxaposa) u monmcaxapuabl (KpaxMaj v HeJUTI0I03a). 3HAYeHHE YIIEBOIOB B JKUBOH MPUPOJIE
U B )KM3HU YeJIOBEeKa.



I'moko3a — BewIecTBO C JBOMCTBEHHOW (PyHKLMEH — albAerufAoCiupT. XUMHUUECKHE
CBOWCTBA TJIFOKO3bI: OKHCJIEHHE B TJIIOKOHOBYIO KHCJIOTY, BOCCTAHOBJIGHHE B COpOUT,
OposkeHue (MOJIOYHOKUCIIOE U CTUPTOBOE). [[prMeHeHue TIIFOKO3bl HA OCHOBE CBOKCTB.

Jucaxapunsl 1 noaucaxapunbl. [IoHATHE 0 peakMsIX MOJIMKOHIAEHCALMM U THAPOIN3a Ha
IpUMepe B3aUMOIPEBPALLEHHH: [NII0KO3a—> MOJIUCaXapu.

HemoHcTpauuu. OxucieHue cnupra B anpierua. KauecTBeHHas peakuuss Ha
MHOroatoMHble crupThl. Komneknmst «KaMeHHBIH yroib M NPOAYKTHI €ro mnepepadoTKmy.
PactBopumocTh (heHONa B BOme mpu OOBIYHOH Temmeparype W mpu Harpesanuu. Kauect-
BeHHblE peaknunu Ha (eHosn Peakums «cepeOpsHOro 3epkana» ajbIerHJO0B U TIFOKO3BL
OxucrneHue anpAETHIOB M TIIIOKO3bI B KHCJIOTHI C MOMOMBI ruapokcuga menu  (ID).
[TonyueHne yKCyCHO-3THJIOBOTO M YKCyCHO-M30amMmiioBoro 3¢upoB. Komnekuus 3¢gupHBIX
Mmacen. KauecTBeHHast peakiiys Ha KpaxMal.

Jlaboparopubie ombiThl. 6. CpolicTBa 3TuUioBOro crupra. 7. CBoicTBa IiMIepuHA. 8.
Caoticta ¢opmanpaeruna. 9. CsoiictBa ykcycHoW kuciorbl. 10. CpoticTBa skmpos. 11.
CpaBHEeHHE CBOICTB PacTBOPOB MbLIa U CTUpAIbHOrO mopomnka. 12. CeolicTBa rmoko3bl. 13.
CaoiicTBa Kpaxmana.

Tema4d
A3zoTcozeprkalye COeIMHEHHs U X HAXOXKICHHUE B )KUBOH mpupoze (9 9)

Awmunbl. [lorstue o6 amunax. IlomyueHme apomMaTM4ecKOoro aMMHa — aHWINHA — U3
HUTPOOEH30J1a. AHWIMH Kak OpPraHWYeCKOe OCHOBaHUE. B3anmMHOE BIMSHHE aTOMOB B
MOJIEKyJIe aHMJINHA: OcabJieHHe OCHOBHBIX CBOWCTB M B3aUMOJEHCTBHE C OpPOMHOI BOHOIA.
IIpumenenune annIMHA Ha OCHOBE CBOMCTB.

AmuHOKHCIOTHI. [lonydeHne aMUHOKHUCIIOT U3 KapOOHOBBIX KUCIIOT M TUAPOIU30M OEJIKOB.
XUMHUYECKHE CBOWMCTBA AMHWHOKHCIOT Kak aM(pOTEePHBIX OPTaHUYECKUX COEAMHEHUI:
B3aUMOJIEIICTBHE CO INEJOYaMH, KUCIOTAMU U JIPYT C IPYroM (peakuusl MOJUKOHACHCALIHN).
Ilentupnas cBs3b U noaunentuasl. [IppMeHeHne aMMHOKHCIIOT HA OCHOBE CBOMWCTB.

benku. Ilonyyenue OenkOB peakuueld MOJMKOHICHCAIMH aMUHOKHUCIOT. I[lepBuuHasi,
BTOPHYHAsI W TPETUYHAs CTPYKTypbl OenkoB. XHMHYECKHE CBOWCTBa OEJNKOB: TOpPEHHE,
IEeHATypauusi, TUAPOJIU3 U LBETHbIC peakunu. brnoxumudeckne GyHKINN OENKOB.

I'eneTnyeckas CBsA3b MEXAY KJACCaMHU OPraHMYECKUX coenuHeHud. Hy kmenHOBBI€
KucnoThl. CHHTE3 HYKJIEHHOBBIX KHCIOT B KJIE€TKe M3 Hykyieotunos. OOmmii 1uaH
ctpoenus: Hykieoruna. Cpasaenne crpoerus u ¢pyakuuii PHK u JIHK. Ponb HykJIeMHOBBIX
KHCJIOT B XPaHEHUH U Tepenade HaciencTBeHHoH nHpopmanun. [ToHsTrne 0 OMOTEXHONOTNU U
T€HHON UHXKEHEPUH.

JemoHcTpaunn. B3anMmopeiicTBue amMmMuaka M aHUJIWHA C COJITHOM KHMCIOTOM. Peaknus
aHmIMHAa ¢ OpoMHOI Bomoi. Jloka3arenbCTBO HamM4Msl (PyHKIMOHAIBHBIX TPYII B PacTBOpax
aMHHOKHCIIOT. PacTBOpeHme wu  ocaxkaeHue OenkoB. LlBeTHble peakium — OE€NKOB:
KCAaHTONPOTEUHOBasA U OuyperoBas. ['opeHne NTUUBEro mepa U LMepCTsIHON HUTH. Monesb Mo-
nexynsl JIHK. Ilepexomer: 5TaHON — 3THJIEH —> STWIEHIIMKOIb — STHieHrmKomsT Meau (ID);
3TAaHOJ — 3TaHajlb — 3TAaHOBAas KUCJIOTA.

Jlaboparopasle onbIThL. 14. CBoiicTBa OSITKOB.

ITpakTuueckast padora Ne 1. Mnenrudukanms opraHuuecKuX COSIMHEHNH.

Temals
Buonoruyeckn akTUBHBIC OPraHUYECKHe COenUHEHUs (8 1)

OepmenTh . DepMeHTH Kak OHOJIOTMYECKHE KATaIM3aTOPbl OEJIKOBOW MPHUPOIBL.
Ocobennocty  (pyHkIMOHUpOBaHUs (epMeHTOB. Poiib (epMEHTOB B KHU3HENESATENIbHOCTH
JKUBBIX OPTraHU3MOB M HAPOJTHOM XO3SHCTBE.



Buramunbl. Ilowatue o ButamuHax. Hapymenus, cBsi3aHHBIE C BUTAMHHAMMU:
aBUTAMUHO3bI, TWUIIOBUTAMHHO3bl U TrunepBUTaMuHO3bl. Butamma C kak mpencraBUTeNb
BOJIOPACTBOPUMBIX BUTAMHUHOB U BUTAaMMH A Kak TMpeNCTaBUTENb KUPOPACTBOPUMBIX
BUTaMUHOB.

I'opmonsbl. IloHsiTHE O rOpMOHaxX Kak TyMOPAJbHBIX PEryJsTopax >KM3HEAEATEeIbHOCTU
JKUBBIX OpPraHu3MOB. MHCYJIMH U afpeHaINH Kak mpencraBuTenu ropmoHoB. IIpodunakruka
caxapHoro auabera.

JlexapctBa. JlexkapcTBeHHast XMMMs: OT HMaT-POXUMHH A0 XHUMHOTepanuu. ACHHpHUH.
AntnbOnotuku u aucOaktepnos. Hapkoruueckme semectsa. Hapkomanms, Ooprba ¢ HEH u
PO HIAKTHKA.

HemoncTpauuu. PasnokeHue mnepokcHaa BOAOPONA KaTaja3od ChIPOrO Msica U ChIPOrO
kaprodens. Komnexkimst CMC, comepkamux sH3uMbL. HMcnbitanue cpensl pactsopa CMC
UHIUKATOPHOH Oymaroil. Mmroctpanmu ¢ poTorpadusiMu JKUBOTHBIX € Pa3IUYHBIMU (hOpMaMu
aBuTaMMHO30B. Kosnekuuss BuTaMUHHBIX mpenaparoB. McmbelTaHue cpenbl pacTBopa
acKOpOMHOBOH KHCJIOTBI HWHIWKATOpHOW Oymaroil. HcmelTaHwe amTeyHOro Ipernapara
uHCynuHa Ha Oenok. JlomammHss, madopaTopHas 1 aBTOMOOMIJIbHAS anTeyuKa.

Temab
HckyccTBeHHBIE 1 CHHTETUYECKHE TTIOJTHMEPSHI (7 9)

HckyccTtBenHble noauMepnl. IlomydyeHne HUCKYCCTBEHHBIX MOJIMMEPOB, Kak
MPOAYKTOB XUMHUYECKOW MOAM(PUKALNHN MPUPOIHOrO MOJIUMEPHOTO ChIpbs. MCKyCCTBEHHBIE
BOJIOKHA (ALIETaTHBIN IIENK, BUCKO3a), IX CBOWCTBA U PUMEHEHUE.

CuHTeTHUYECKHUE MOJINMEPDBIL HonyquI/Ie CUHTCTUYCCKUX MOJHUMEPOB pPCaKLUAMU
NMOoJIMMEPU3alM U TMOJIMKOHACHCALIUH. CprKTypa MOJIMMEPOB! .]'II/IHeI\/'IHafIj Pa3BETBJICHHAA U
MPOCTPAHCTBCHHAS. HpeI[CTaBI/ITeJ'II/I CHUHTCTHYECKHUX INUIACTMACC. IIOJUITHIICH HHU3KOI0O H
BBICOKOI'O HaBJICHHS, MOJIMIIPONUIICH U MOJIUBUHUIIXJIOPUA. CHHTEeTHYECKHE BOJIOKHA: JJaBCaH,
HUTPOH U KaIpOH.

HemoHcTpauuu. Konnekuus niaactMace u usfenui u3 Hux. Kosiekuu MCKyCCTBEHHBIX U
CHUHTCTHYECKHUX BOJIOKOH U I/ISI[GJ'II/Iﬁ n3 HuX. Pacmo3HaBaHWe BOJOKOH TIO OTHOINEHHIO K
Harp€BaHUO U XUMHUYCCKUM PEAKTUBAM.

JlabopatopHhsbie onbiThL. 15. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3aMy TJIACTMACC, BOJIOKOH U KAy4yKOB.

ITpakTuueckas pabora Ne 2. Pacrio3HaBaHHE TIIACTMACC M BOJIOKOH.

11 xnmacc

Tema 1. Ctpoenue aroma u nepuognueckuii 3axkox J{. M. Menneneea (64aca)

OcHOBHBIE CBEeJIE€HHUS O CTPOEHHUHU aToMa SAapo: npoToHsl U
HEUTpOHBL. M30TOMBL. DNEKTPOHBI. DNEKTPOHHAs 000JI0UuKAa. DHEPreTHUECKUH ypPOBEHb.
OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI SHEPreTHUECKUX OOOJIOUEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4 — ro M 5 — 10
nepuonos Ilepnonnueckoii cucremer JI. . Menneneesa ( mepexogHbIX 3jaeMeHTOB). [loHsaTHE
00 opburtamax. s — U p — opOuTamu. DJIEKTPOHHBIE KOH(QUIYpallMd aTOMOB XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB.

ITepuoanueckuin 3axkoH AWM enneneeBa BCBETE YUEHUSA O CT
poenuu atowma Ortkpeitue JI. 1. MenneneeBbiM NepruogUIECKOrO 3aKOHA.

IMepuonuueckas cucrema xumudecknx sjnemeHToB J[ M. MenneneeBa — rpadudeckoe
OTOOpaKeHHE MEPUOTUIECKOrO 3aKOoHA. PU3NYECKUN CMBICH TOPSIAKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTA,
HOMepa Iepuofa U HOMepa IPYIIbl. BaJe€HTHbIE 3JeKTpOHBL. [IpuynHbI U3MEHEHUs] CBONCTB
3JIEMEHTOB B NIEPHOAAX U rpynmax ( TJIaBHBIX MOATPYIINAx).

ITonoxxenue BoAOpOAA B MEPUOAUUECKON CUCTEME.



3HaueHue MepUoIUYECKOro 3aKOHa U MEePUOIUYECKON CUCTEMbl XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB
JA.H. Menneneesa 1151 pa3BUTHsI HAYKU U IOHUMAaHHs XUMUYECKONW KapPTHHBI MUPA.
Hdemoncrpaunu. Pasnudnbie GOpMbI MEPUONUYECKON CHCTEMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
J .. Menneneesa.
Jlaboparopubrii ombitr .1. KoHCTpywpoBaHHe NepHOAUYECKONW TaONUIBI 3JIEMEHTOB C
HCIIOJIb30BAHHEM KapTOYEK.

Tema 2. Ctpoenue BemecTna (264acoB)

HNoHnHass xumMuueckas ¢Bs3b.Karnonsl n annonsl. Knaccuduxarms noHOB.
Honnele kpucramindeckue peimérku. CBOICTBa BelIECTB C 3TUM TUIIOM KPUCTANIMYECKUX
PEIIETOK.

KoBaneHnTHass xuMmuueckas CBsl3b OIeKTpooTpuuarenbHocTs. [lonspras
U HENOJsIpHAasl KOBAJICHTHbBIE CBs3U. J{MMOJb. MONAPHOCTH CBSI3U U MOJSIPHOCTb MOJIEKYJIBL.
OOMeHHBI# M JOHOPHO — AaKLENTOPHBIH MEXaHW3Mbl OOPa30BaHUS KOBAJIEHTHOW CBSI3ML.
MonekyJsipHble U aTOMHbIE KpUcTaiandeckue pewéTku. CBONCTBA BEIECTB C STUMHU TUIIaMU
KPUCTAJNIMIECKUX PELIETOK.

MeTannuueckas XHMHUYECKas CBs3b OcCOOEHHOCTH CTPOSHHE aTOMOB
MeTaJIoB. MeTajundeckass XUMHYECKasi CBA3b U METAJNINYECKasd KPUCTAJUIMYeCKasl PeluéTKa.
CBaolicTBa BEIIECTB C 3TUM TUIIOM CBSI3H .

Bognopoagnasgd XuMuYecKasa CB A3 b MexMonekynsapHas u
BHYTPUMOIIEKYJISIPHAs BOJAOPOJHAs CBsI3b .3HaU€HHE BOJOPOAHON B OpPraHU3allMMd CTPYKTYP

OMOMOIUMEPOB .
ITlonume p BI JInacTMacchl : TECPMOILTACTBI U PEAKTOIIACTBI , UX MPEACTABUTCIIN U
npuMeHeHne .BonokHa : mpupomHble (pPacTUTENbHBIE MW JKUBOTHBIE )H XUMHUECKHE

(MCKYyCCTBEHHBIE U CHHTETHYECKHE ) ,UX MPEACTABUTENIN U IPUMEHEHHUE .

'azobpa3HOoe COCTOSIHUE BeU€CTBAa .IpuarperaTHbIX COCTOSIHHS BOJIBL.
OcobeHHocTr cTpoeHust ra3oB .MoJeKyJsIpHbIH 00beM ra3000pa3HbIX BELIECTB .

ITpumepr! ra3000pa3HbIX MPUPOAHBIX CMECEH . BO3AYX , MPUPOIHBINA ra3 .3arps3HEHHe
arMocdepsl (KUCIOTHBIE JOXKIN , TAPHUKOBBINA 3G dekT ) u Ooppda ¢ HUM .

[IpencraBurenn ra3oo0pa3HbBIX BEINECTB | BOJOPOH , KHUCIOPOX , YIJIEKHCIBIA Ta3
aMMHaK, 3TujIeH .MIxX nonydenue , coOnpaHue U pacro3HaHHUE .

Kungkoe cocTossiHue BemecTBa.Boma nmorpebienue Boabl B OBITY U Ha
npon3BoACTBE . JKECTKOCTh BOABI M CIIOCOOBI €€ yCTPAaHEHHUS .

MuHepabHbIE BOJIbI , UX UCIIOJIb30BAHUE B CTOJOBBIX U JIEUEOHBIX LETISIX .

Kunkue kpucTanibl U UX MPUMEHEHUE .

TBépnoe cocTossiHUE BemecTBa. .AMPOpHbIC TBEPAbIC BEIIECTBA B
IpUpOZe W KU3HU 4YelloOBeKa , UX 3HaueHue U mnpumeHeHue Kpucrannmueckoe CTpoeHHe
BELIIECTBA .

HucnepcHble cucte M bl IloHarue o nucnepcHbIX cucreMax . JlucnepcHas dasa
U aucriepcuoHHas cpena Krnaccudukamust AUCHEPCHOHHBIX CHCTEM B 3aBHCHMOCTU O
arperaTHOrO COCTOSIHHSI JUCTIEPCHOHHOMN CpPeNbl U IUCTIEPCHOHHOM (asbl .

I'pybonucnepcHble CUCTEMBI | SMYJIBCHH , CYCIIEH3HHU , a3PO30JIH .

ToHkoauCHIEpCHBIE CUCTEMBI | T'€JIU U 301 .

CoctaB BemecTBa U CMe c e il .Bemmecrsa MONEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpoeHUs! .3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA BELIECTB .

[onsiTue «IoNs» U €€ Pa3HOBUIHOCTD | MAacCOBast (OJIS SJIEMEHTOB B COSNMHEHUH, OIS
KOMIIOHEHTa B CMECH — JIOJIl MPUMECEH , IOJsI PacTBOPEHHOIO BEINECTBA B PAacTBOpPE) U
o0béMHas . J[om1s BBIXO/IA IPOYKTA PEAKIIMH OT TEOPETUIECKH BO3MOKHOTO .

HemoHcTpammu. Moneiab KPUCTAIMYECKOH peméTku xyopuna Hatpus O0pasisl
MUHEpPAJOB C HOHHONH KPHUCTAUIMYECKOH peUIeTKoW : KajbLuTa ramuta Monenu

2
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KPUCTAUTMYECKUX PEHIETOK «CyXoro Jpaa» (wiu #oma), anmasza , rpadwura (win
kBapua). Monens mosekyasl JIHK .OOpasubl mnactmace (¢peHonopopManbaeruaHbe
MOJINYPETAH , TIOJIUATHIICH , MOJUIPONHIIEH, MOJUBUHUIXJIOPUA) U u3aesmst u3 Hux. O0pasiibl
BOJIOKOH (IIEPCTh , MEJNK , allETATHOE BOJIOKHO , KANPOH , JIABCAH , HEIMJIOH ) U U3MENHSI U3 HUX.
OO0pa3ubl HEOPraHUYECKUX MOJUMEPOB (Cepa TUTaCTUYeCKasl , KBapll , OKCHI AJTIOMHUHHS
MPUPONHBIE ATFOMOCIIIUKATBL ). Mopaenb MONEKYJSIpHOTO o0béma ra3oB .Tpu arperaTHbIX
coctostHUusT BOAbI .OOpasibl HAKWMU HAa 4YalHUKE W TPyOax UEHTPATbHOTO OTOIJICHUS.
XKectrkocTp BOmbI U criocoObl €€ ycrpaHenus Ilpubopsl Ha xuakux kpucrauiax .OOpasiebl
PA3IMYHBIX IUCHEPCHBIX CUCTEM : 3MYJbCHUN , CYCHEH3WH , adpo30Jiel , rejieil U 30Jei.
Koarymsimus .Cunepesuc .Oddexr Turnans .

JlaboparopHbie onbiThl .2 .OnpeneneHre TUIIA KPUCTAJUTMYECKON PEemETKH BelecTBa U
onucaHue ero cBONUCTB .3.0O3HaKOMJIEHHE C KOJJIEKLHel MOJINMEepOB : MJIACTMacC U BOJIOKOH U
m3aenust u3 Hux .4 . HcnbltaHWe BOJABI HAa JKECTKOCTH .YCTPAHEHHE KECTKOCTH BOABI .5.
O3HakoMIIeHHE 1 MUHEPAJIbHBIMU BoAaMu .6 O3HaAKOMIJICHHE C TUCTIEPCHBIMU CUCTEMAMHU.

[Ipaktuueckas padora Ne 1 . [Tonydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3 . Xumudeckue peakuuu (16 4acoB )

Peakxnuumuaymume 63 HU3MEeHHUSI COCTaBa BeIleCTB . AJUIOTPONUS U
AJJIOTPONHbIE BUOU3MEHEHHs . [[pU4MHbI aJIIOTPONUH Ha pUMepe MOAN(HUKAIIMY KUCIOPOIa
, yrnepona u ¢pochopa . O30H, ero OuogorHIecKas posib .

Hsomepsl u nzomepus.

Peaxuuu,uaymue ¢ M3 MEHEHHUEM cCOCTaBa BellecTB . Peakius
COEAMHEHUS , PA3JIOKEHUS , 3aMEIIeHNs] 1 OOMEHA B HEOPTaHMY€CKOM M OPraHUIeCKON XUMHH.
Peakunn 3x30- u sHmorepmuueckue . TerutoBod 3(pQEeKT XUMHUYECKOH peakuuud W
TEPMOXUMHUYECKHE ypaBHeHMsI .Peakimuu ropeHust , Kak 4acTbli ciydaill 3K30TepMUYECKHUX
peaKkuui .

CkxopocTph XuMuueckod peakinuu CKopocTb XUMUUECKOH peaKLUU
.3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKONH peakLUuu OT IMPUPOAbl pearupyrolliux BeLIeCTB ,
KOHLIEHTpaLUy , TeMIIepaTypsl , IUIOMAAN [TOBEPXHOCTU CONPHUKOCHOBEHMsI U KaTallu3aTopa.
Peakuun romo- u rereporenssle Jlonsatue o karanusatope u karanuszaropax. @epMeHTHI Kak
OunoNornyeckne KaTainu3aTopsl , 0COOEHHOCTH UX (PYHKLIIMOHUPOBAHUS .

OOpatTumMOCTh XUMHUYECKUX peaknui.Heobparumbie n oOpaTrmble
xumudeckne peakiuun .COCTOSHUE XMMHUYECKOrO PAaBHOBECHS IJIsI OOPATUMBIX XMMUYECKHX
peakunii . CriocoObl CMEIIEHHsI XUMHYECKOr0 PaBHOBECHSI HA NMpPHUMEpe CHHTE3a aMMHakKa .
ITonsiTe 00 OCHOBHBIX HAay4YHBIX NMPUHIMIIAX MPOM3BOACTBA HAa NMPHUMEPE CHHTE3a aMMHaKa
WJIU CEPHOM KHUCJIOTHI .

Ponp BOOAB B XUMHUUECKHUX pe akuuwu JMcTuHHBIE pacTBOPHI .
PactBopumocTe W kiaccuuKamMs BEIIECTB MO 3TOMY MPH3HAKy : pPacTBOPHMBIE
MaJiopacTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BELIECTBA .

ONEeKTPOJUTEl U HEBJEKTPOJUTBl .JJeKTponuTudeckas aucconuanus Kucnors
OCHOBAHUSA U COJIM C TOUKU 3pEHUS TEOPUH BJIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUALINY .

XUMHUECKHEe CBOHCTBA BOAbI : B3aMMOAEHCTBHE C MeETAJIaMH , OCHOBHBIMU U
KHACJIOTHBIMH OKCHUIAMH , pa3JIOKeHHe U oOpasoBaHUE KpuCTaioruapatoB .Peakunn
rupaTaliiyi B OpraHMuecKONH XUMHUH .

I'mapponus3 OpraHMYEeCKHUX UM HEOTAHUUYECKHUX COENEHEHHU i
Heob6parumerii runponus .O0paTUMBI THAPOIIN3 CONEH .

I'mpponus opraHMYeCKHUX COEIUHEHUN U ero NMpakTHUYeCcKOoe 3HaueHue IJIsl MOJyuyeHHus
TMAPOJU3HOIO MbUIa M chnupTa .buomoruyeckas posnb THApPOJSU3a B IUIACTHUYECKOM H
SHEPreTHYECKOM OOMEHE BEIECTB U SHEPTUHU B KIIETKE .

2
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OKuUCIUTENbHO- BOCCTAHOBUTENbHBIEPEaKlUuu. CTeneHb OKUCIEHUS
.OnpeneneHnn CTeNeHN OKUCIeHUs 1o Gopmydie coenuHerus . [IoHATHE 00 OKUCIUTENBHO —
BOCCTAHOBUTENBHbIX peakiusx . OKkucieHrue U BOCCTAaHOBIIEHUE OKUCJIMTENb U
BOCCTAHOBUTEb.

DN1eKTpOodHu 3. DIEKTPOIU3 KaK OKUCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTENBHBIN MpoLecc
NeKTpoJu3 pacIulaBOB U pacTBOPOB Ha npumepe xjopuaa Harpus Ilpaktuueckoe
IIPUMEHEHHUE 3JIEKTPOJIN3a . DJIEKTPOIUTHYECKOE MONyUeHUE aIFOMUHHUS .

Hemonctpauuu. [Ipespamenue kpacHoro ¢ochopa B Oempiit . Oszonatop .Mopenu
MOJIEKyJ H — OyTaHa 1 n300yTraHa .3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAKLMH OT MPHUPOJbI BEIIECTB HA
pUMepe B3aMMOEICTBUS PAacTBOPOB PAa3JIMYHBIX KHUCIOT OJMHAKOBOM KOHILIEHTpALUH C
OIMHAKOBBIMM TIpaHyjJaMHM LMHKAa M B3aUMOJENHCTBUS OAMHAKOBBIX KYyCOUKOB Ppa3JIMYHBIX
MeTaJyuloB (MarHusi , LWHKa , JKele3a)C CONITHOW Kuciotoill .BsaumoneiictBue pacTBOpOB
CEepHOW KHCJIOTBI C pPacTBOPAaMHM THOCYJb(paTa HATPUS PA3TUYHON KOHLEHTPALMH U
TeMriepatypsl .Mogenb kunsmero ciosi . PasjoxeHue nepokcuaa BOAOPOJa C IMOMOLIBIO
katanu3atopa (okcun mapranua (IV))m karamasel ChIpOro Msica M ChIPOro Kaptodens
IIpumepsl HEOOPAaTUMBIX peakIuii , UAYIIHUX ¢ oOpa3oBaHMEM Ocaaka , rasa WIH BOJIbBI
Bzanmoneticteue nutus u Hatpus ¢ Bogoi Ilomyduenne okcuna docdopa (V) u pacTBopeHue
€ro B BOJE ; MCIBITAHUE IOJYYEHHOTO pacTBopa JakmMycoM .O0pas3ibl KPUCTAIOTHAPATOB
MHcnpiTaHne pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB W HEBJEKTPOJUTOB Ha MpenMeT ANCCOLUaLUu
3aBUCUMOCTb CTENEHU 3JIEKTPOIUTHYECKOMN OUCCOLMALMN  YKCYCHOH KHCJOTBI OT
pa3baBnenus pactBopa . I'mmponms kapbupa kampimst . ['maponns kapOOHATOB IIETOYHBIX
MeTaJuloB M HUTpaToB uHKa nin ceuHua (1) ITomyuenne mputa Ilpocrefimme OKUCIUTENBEHO
— BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKLIUM @ B3aUMOACHCTBUE LIMHKA C COJITHOW KHMCIIOTOM M »Kejes3a C
pactBopoMm cynbhara menu (II). Monens anektponusepa. Mozaenb 3IeKTPOIU3HON BaHHBI AJIsI
MOJIyYEHUS aJIFOMUHUSI.

JlaboparopHbie oOmbITel .7.Peakumst 3aMeIeHus MEeIU JKElIe30M B PacTBOPE MEIHOTO
kyrnopoca .8 Peakuuu, upymue c oOpa3oBaHueM ocanka, raza u Boxbsl .9.Ilomyuenue
KHCJIOPOZa PAa3JIOKEHUEM IEePOKCHAAa BOAOPOAAa C MOMOINbI0 Okcuma Mapranma (IV) u
katanasel ceiporo kaprodens .10 IlonmydeHne BomopoAa B3aMMOJEHCTBHEM  KUCIOTHI C
UUHKOM . 11 PaznuyHble ciydan rupoiusa CoJeH.

2

2

2

Tema 4. BemecTBa u ux coticTsa (18 uacos)

M e T a 1 1 b1 B3aumozeiicTBue MeETaNIOB C HEMETaUIaMH (XJOPOM , CEepod U
KUCIOpOOM). B3auMoneficTBie IIENOYHBIX W INEJIOYHO3EMENbHBIX METAIJIOB C  BOJOU
JNEKTPOXUMUYECKUN Psifi HAMIPSKEHUN MeTajuioB. B3anmonelcTere MeTaaoB ¢ paCTBOPAMHU
KUCJIOT U cojiel . AmoMuHoTepMust .B3anmonelicTBue HaTpus C STAHOJIOM H (PEHOJIOM .

Koppo3us MeTamioB .MOHATHE O XUMHYECKOH U 3JIEKTPOXUMHUYECKOH KOPPO3UU
MeTasuoB .CriocoObl 3aIUThl METAJIOB OT KOPPO3HH .

Hewmetaunne CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TaJIOTEHOB KaK HAHOOJIEe THITUIHBIX
npencraBuTenieil HemetawioB .OKHUCIUTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAJUIOB (B3auMOIEHCTBHE C
MeTaJlJIaMi W BOJIOPOAOM ).BOCCTaHOBUTENBbHBIE CBOWCTBA HEMETAJUIOB (B3aUMOICHCTBHE C
Oosee 3NMeKTPOOTPULIATEIbHBIMU HEMETAJIAMU U CJIOXKHBIMH BELIECTBAMH - OKHCIUTEIISIMH).

KucnoTrpe Heopramumudyeckue mw opranuyeckue Kraccupukauus
KHUCJIOT . XHMMHUYeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT | B3aUMOAEICTBYE C METalJIaMH , OKCHJIAMH METaJJIOB
, THIPOKCHUIAMHU METAJUIOB , COJisiMu , coupramu (peakuust stepudukanuu ) .OcoOble
CBOICTBA a30THOM U KOHLEHTPUPOBAHHONW CEPHOMN KUCIIOTHI .

OCHOBHUS HeOpraHuuyYeckue U opraHuueckue OcCHOBaHUS , UX
knaccudukanus . XUMHYECKHe CBONCTBA OCHOBAaHWUN | B3aMMOACWCTBHE C KHCIOTAMU
KHUCJIOTHBIMU OKCHAAMU U coNsAMHU .PaznoskeHue pacTBOPUMBIX OCHOBAHUH .

2 2
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C o n u Knaccuduxamus coneit : cpenHue , KICIble 1 OCHOBHbIE . XMMHYECKHE CBOMCTBA
COJIEH : B3aUMOJEHUCTBHE C KUCJIOTaMU , LIEJOoYaMM , MeTauiamu u consimu Ilpeacrasurenn
coJiel M UX 3HaueHue . XJIOPUI HaTpusl , KapOOHAT KaJbLHs (CpenHUe COJN);, THAPOKapOOHATHI
HATPHsI U aMMOHHUS (KUCIIBIE COJN); THApOKcokapOonaT mean (I1) — mamaxuT (OCHOBHAsI COJIb).

KauecTBeHHBIE peakuuu Ha XJOpHJI - , CyJabdar - , U KapOOHAT — aHUOHBI , KATHOHBI
xkenesa (11) u (1I0).

'eneTnueckas CBSI3b MEJXJY KJaCcCaMU HEOPraHUUYECKHUX U
OPraHUYEeCKHUX CcoOoenuHeHHUI IloHarue o reHeTUUeCKON CBA3U U FeHETUYECKUX
psinax I'enetnyeckwii psn Hemeraiuia .OCOOEHHOCTh T'€HETHUECKOTO psa B OPraHHMYECKON
XUMUH .

Hemoncrpaunu. Komnekuus obpas3ios meramios .B3anMoneiicTBue HaTpus U CYPbMBI C
XJIOpOM, JKene3a U cepbl l'OpeHuss MarHus W amOMUHUS B Kuciopone .BzaumopelictBue
LIEJIOYHO3EMENIPHBIX METAIOB C BOAOM .B3aumopneiicTBue HaTpusi C 3TAaHOJIOM, LIMHKA C
YKCYCHON KHCHOTOW. AmomuHOTepMusi. B3aumopelicTBue Memu ¢ KOHLEHTPUPOBAHHOM
AQ30THOH KHUCJIOTOM . Pe3ynpTaTel KOPPO3UMM METAIOB B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBUH HX
MPOTEKAHUS. KOJJIEKLIUST 00pa3ioB HEMETAIIOB. B3anmoeicTBIe XJIOPHOM BOABI C PACTBOPOM
Oopomuna ( wommnma) kanus. KoJutekiwsi MPUPOIHBIX OPraHUYECKUX KHUCIOT. PaszOaBneHue
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEpPHOM KHUCIOTHL. B3auMmopneicTBhe KOHLEHTPUPOBAHHOM CEpHOM
KHCJIOTBI C CaxapoM, LEJUTI0JI030i 1 Menbio. OOpasibl IPUPOAHBIX MUHEPAJIOB, COAEPIKALINX
XJIopua Hatpus, kapOoHar kambuus, (ocdar kamprus u rugpokcokapbonar menu (ID).
OO0pa3ipl NMUINEBBIX MPOAYKTOB, COAEPIKAIIMX THAPOKAPOOHATHI HATPHS M AMMOHHS, HX
CHOCOOHOCTh K PA3JIOKEHUIO TNPH HarpeBaHuu. [ amenwe combl ykcycoM. KauecTBeHHbIE
peaxkLuy Ha KaTUOHBI U aHUOHBL

Jlaboparopubie onbiTel. 12. HcmbelTaHHE pacTBOPOB KHCIIOT, OCHOBAHHMHA M COJIEH
MHOUKaTOpamMu. 13. B3auMoaeicTBue COJISTHONM KHCJIOTBI M PacTBOpPa YKCYCHOM KHCIOTHI C
Metaiuiamu. 14. B3aumopneicTBue CONAHOM KUCIOTBI M PACTBOPA YKCYCHOM KHCIOTBHI C
OCHOBaHMsIMU. 15. B3aummopeicTBue COJISHONW KHUCJIOTBI U PacTBOpA YKCYCHOW KHCJOTHI C
comsamu. 16. Ilonyuenne u cBoOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMWH. 17. I'maponus xjaopunos u
aleTaToB INENOYHBIX MeTauioB. 18. O3HakOMJIeHME C KOJUISKLMSMH. a) METajuioB, O)
HEMETAJJIOB, B) KHCJIOT, T) OCHOBaHHWH, 1) MUHEPAJOB M OHOJOTHYECKHX MATEpPHAJIOB,
cozepKalnX HEKOTOPBIE COJH.

IIpakTrueckas pabora Ne2. PemeHune >KCIepUMEHTANIbHBIX 3a7ad Ha MACHTH(PHKALHIO
OpPraHUYECKUX U HEOPTraHUUECKUX COESIUHEHUH.

@DopMbI H CPeACTBA KOHTPOJISI
IIpeobnanaromeli (opMOH TEKyIIEro KOHTPOJS BBICTYNAE€T NHCHbMEHHBINH (KOHTPOJbHBIC
paboThI) U YCTHBIH OMPOC.

10 knacc

Paboueii mporpaMmmoii mpenycMaTpruBaeTcsl MpoBeaeHHe 4 KOHTPOJIbHBIE PabOTHI:
Konmponsnas paboma Nel no meme: «YTIeBOIOPOABD

Konmponsnas paboma Ne2 no meme: «Kucnoponconeprxaiue OpraHudeckiue COSINHEHUSD)
Konmponenas paboma Ne 3 no meme: «A3orconepkaliyue OpraHuueCcKue COSTUHEHHS U UX
HaxOoXJIeHHe B )KMBOMH NPUPOIE»

Hmoeosas konmponsHas padboma no Kypcy Opeanuyeckoli Xumuu
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KontponpHas padora Ne 1 mo Teme: «YieBOIopoab»
B-1
1. BaneHTHBIH yroy MeXXay 3JIEKTPOHHBIMU OOJIAKaMHU aTOMOB YIJIEpOZia B MOJIEKYJIE METaHa
paBeH:

a) 19° 28 6)120° B) 109° 28'
2. K ankeHaM OTHOCUTCH BelecTBo... Hasosurte ero.
a)C2Ha 0)Cs3Hs B)C2Hs r)CsHis
CHz
I
3.Bemectso CHs - C - CH2- CH - CHz- CH3 Ha3bIBACTCSA
I I
CH3 CoHs
a) 2,4 - TUMETHUJITICHTEH -2 B) 2,2-auMeTH, 4-3THIITeKCaH
0)3-3Tu, 5,5 - TUMETHUITeKCaH 1)2,2,4-TpUMEeTHIITeNITaH

4. BeimuiunTe U30Mephl TeNTaHa U Ha30BUTE HX.

a) CH3- CHz- CH - CHz- CHz - CH3 CHs
I I
CHs B) CH3-C - C=CH:
I I
CHs CHs
CHs CHs
I I
6)CH3 - C - CH2 — CH3 r) CH3 - CHz- C - CHz - CH2 -CH3
! !
CHs CHs

5. Hanmummure ypaBHEHHE rOPEHUsI STUIICHA

6. 3aKOHUHNTE ypaBHEHUE peakuy, HazoBuTe npoaykThl peakuuu: CH3-CH = CHz +Br2 =
7.CoctaBbTe CTPYKTYpHYIO (hOpMyITy BelecTsa 3,3 - IUMETHIINIEHTAHA U COCTaBbTE
CTPYKTYpHBIE (POPMYJIBI ABYX €r0 H30MEPOB.

8. PaccunTaiiTe CKONBKO M> KHCIOPOJIA IOTpedyercs as cxuranus 1,2m° OyraHa (3a1aHue
oopMuTe B BUAE 337141, OTBET OKPYIJIUTE A0 IIEJIOr0 YHCIIA)

Bo03MOKHBIE OTBETHL: a) 2,6M° 0) 14m° B) 8M° r) 26Mm°

9. /st aTOMOB yTIiiepoaa B MOJIEKYJIaX alIKHHOB XapakTepHa ruOpUIN3aLUsl aTOMHBIX
opburaneii Tuna;

a)sp>  6)sp B) Sp°

10.Kak Ha3pIBaeTCs MPOCTPAHCTBEHHBIN U30Mep, HOpMyJia KOTOPOTO
CHj3; CHs
a) LIHAC - H30Mep C=C
0) TpaHC - u30Mep H H
B) HE SIBJISIETCSI IPOCTPAHCTBEHHBIM H30MEPOM
11 Kaxkoe u3 BemecTs OyneT o0ecBe4nBaTh Oyphiil pacTBOp OpOMHO

BOJbI? a) OyTaH 0) 6yreH  B) MeTaH
12. . lnuna cs3u -C=C- B MeJeKyIax 3TUJIECHOBBIX YII€BOAOPOIOB
paBHa

a) 0,154um 6) 0,120uMm B) 0,134aM
B-2
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1. J1;st aTOMOB yTJIepo/ia B MOJIEKYJIax aJKaHOB XapaKTepHA THOPUIN3ALNs ATOMHBIX
opburaneit Tuna:
a) sp 6) sp* B) Sp°
2. K ankanam OTHOCUTCS BemecTBO... HasoBurte ero.
a)CsHi2 0)CsHi2 B)CsHs  1)CsHio
3. Bemecteo CHj3 - C =CH-CHz- CH2 - CH2 Ha3bIBaercs
! |

CH3 CHs
a) 1,5 -numernnrexcan B) 6 - METHJITENITEH- 5
0) 2- MeTuirenTEH - 2 r) 2,6 - TUMETHIITENTEH - 2
4. Bemuiure u30Mepbl relTaHa U Ha30BUTE UX.
a) CH2 = CH - CH - CHz- CH2- CH;3 CH;
I I
CH3 B) CH3—C — CH2 —CH; —CH3
I
C
Hs
CH3
I
6)CH3z — CH — CH — CH3 r) CH3—C—CH3
I I I
CHs CHs CH3

5. Hannmnre ypaBHeHHE TOPEHUs aLleTUIIEHA

6.3aKOHUNUTE ypaBHEHHE peakLuy, Ha30BuTe Npoaykrhl peakiuu: C2Hs+ Cla =

7.CoctaBbTe CTPYKTYPHYIO (POpMYJTy BellecTBa 3-METHIITNIEHTEHA- | U COCTaBbTE CTPYKTYPHBIE
(bOpMyJIbI IBYX €r0 U30MEPOB.

8. PaccuuraiiTe cKOJIbKO JIUTPOB OKcuAaa yriepoaa (IV) obpasyercst mpu C:KUraHuu 871 3TaHa
(3amanue opopmMuTe B BUIE 3a]a9H)

BosmoskHeie oTBeTHL @) 161 6) 40 B)8n1 1) 0,0161

9. BaneHTHBII yroy MeXy 3JIEKTPOHHBIMH O0JIaKaMH aTOMOB YTJIEPOa B MOJICKYJIaxX
AJIKEHOB PABEH:
a) 180° 6)120° B) 109° 28'
10.Kak Ha3bIBaeTCsl MPOCTPAHCTBEHHBIN U30Mep, (OpMyIa KOTOPOTO
a) LIAC - H30MeP
0) TpaHC - U30Mep
B) HE SIBJIIETCSI IPOCTPAHCTBEHHBIM H30MEPOM
11 .Vxaxwure tun peakunu CH2= CH2 + HBr — CH3 - CH2Br
a) MPUCOEIUHEHNUsT  0) OKUCICHUs B) 3aMELICHUS
12. Anuna cBsizu -C=C- B MOJIEKyJIax aleTUJICHOBBIX YTJIEBOAOPOIOB PaBHA
a)0,154uMm 6)0,120uM B)0,134aM

KontponbHas padora Ne 2 mo teme: «Kucnopoaconepskaiiiue OpraHu4eckie COeTUuHEeHUs
" UX NPUPOAHBIC UCTOYHUKWN

B-1
3AJIAHME 1
Omnpenenure KiIacchl COSAUHEHUN U aiiTe Ha3BaHUS BEIIECTB, (OPMYJIbI KOTOPBIX:
A. CHsCHO

b. C:HsCOOCH;3
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B. HCOOH

I'' CH;0H

3AJJAHUE 2

3aKOHUYNTE YpaBHEHMsI pEAaKLUN, YKaKUTE YCIOBHSI X OCYLIECTBJICHHUS:
A.CH30H + Na —

b. CH3CHO + Cu(OH)>—

B. CH3COOH + NaOH—

HasosuTe ncxonHble BelecTsa U NPOAYKThI PEaKLUil.

3AJJAHME 3

Hanummre ypaBHeHUs peakLnii, IPU NOMOILIU KOTOPBIX MOKHO OCYLIECTBUTH
MIPEBPALLEHUs 110 CXEME!

C2Hz; — CH3CHO — CH3COOH.

VYKaxXuTe yCIOBHs OCYLIECTBICHUS PEAKLIUNA U HA3BaHUS BCEX BEILLECTB.
3AJTIAHUE 4

PaccuuTaiite Maccy KUCIIOTHI, MOTYYSHHON Mpu OKUCTeHnH 11 T 3TaHans ¢ u30bITKOM
ruapokcuna meau (1I).

B-1I
3AJJAHME 1
Omnpenenure KiIacchl COSAUHEHUN U AaiiTe Ha3BaHHUS BEIIECTB, (POPMYJIbI KOTOPBIX:
A. CH,OH—CH:0H.
b. CH30CHs.
B. HCHO
I' CH;COOH.
3AJJAHUE 2
3aKOHUNTE YpaBHEHMSI peaKLUii, YKaKUTE YCIOBUsI UX OCYIECTBICHMUS:
A HCOOH +Zn—
b. C¢HsOH + NaOH—
B. CH3;COOH + CH;0H—
HasoBuTe ncXoaHble BEeIeCTBa U NPOAYKThI PEaKLUil.
3AJJAHME 3
Hanuimre ypaBHeHus peakLui, NPy MOMOIIH KOTOPBIX MOKHO OCYILLECTBUTD
MIPEBPALLEHUS 10 CXEME!
CH30H — HCHO — HCOOH.
VYKaxuTe yCIOBHs OCYLIECTBICHHUS PEAKLIUNA U HA3BaHUS BCEX BEILLECTB.
3AJTIAHUE 4
Brraucnute Maccy YKCYCHOM KHCIIOTBI, HEOOXOaUMOH iist Helrpam3aruu 120r
TUJPOKCHUIA HATPUs

KonTponbHast padora Ne 3 o Teme: « A30Tconepikaliyue OpraHuuecKue COeNUHEHHS U UX
HaXOXJeHUE B XKUBOU MPUPOIIE»

B-1
1. Kakas xucnora nposiBisieT ABOMCTBEHHbIE CBONWCTBA?
A. AszotHas
b. AMuHoykcycHas
B. DranoBas
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I'. Creapunosas
2. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

HcxonHble BelecTna IIpoayKTel peakuuu

1. [CsHs — NH3] Cl
A. CH:NH: + HCI 2. [CH3—NH;3] CI
b. CéHsNH2 + HCI 3. CH3— NH2—COONa + H>0
B. CH:NH2COOH + Na 4. CH3— NH3 -COONa + Hz
I'' CH3NH> COOH + NaOH 5. [CH3— NH3; -COOH] ClI

6. Her B3aumopneincraus

3. U3 nepedncneHHbIX HUXKE BEIECTB!

A. AHUITUH B. I'nunun J. Ananun
b. I'nuuepun I'. I'vanun E. Creapun
AMUHOKHCIIOTAMH SIBJISIOTCS

1.TE 2. BJ 3. AE 4. bB

4. BeraucauTe Maccy COJIM, KOTOPYIO MOXHO MOJNy4UTh MU B3aumozerctsuu 150r 5%-ro
pacTBOpa AMMHOYKCYCHOM KHMCJIOTBI ¢ HEOOXOAMMBIM KOJHYECTBOM T'HAPOKCHIA HATPHSL.
5. TpeTU4HBIM AMHUHOM SIBJISIETCS

A. (CH3):NH B. (CH3)2N — C2H;5

b. C:HsNH2 I'. CeHs—NH-CH3

6. AannH oOpasyeTcs 1o peakiuy 3HHUHA TPU B3aNMOACHCTBIH

A. HutpobeH3ona ¢ BOZOPOAOM B MOMEHT BBIJEIICHUS

b. Xnopbensona ¢ aMMuakoM

B. Merunamuna u xjopOeH3ona

I'. beH3ona ¢ XJIOpPMETaHOM B PUCYTCTBUHU XJIOPUAA AIFOMUHUS

7. Kakue yTBep:KASHHs O CBOMCTBAX OEITKOB BEPHBI?

A. TlepBuuHast CTPyKTypa OEIKOB OIMpEaeNsieTcs MOCIEI0BATEIbHOCTHIO OCTATKOB Ol
AMHHOKHCJIOT B Nonm3pupHOi nenu

b. Tlpu nenaryparuu OeNKOB UX NMEPBUYHAS CTPYKTYpPa HE pa3pyIuaeTcs

B. B coctas npoTenioB BXOAT KaK OCTATKU 0-aMUHOKHCJIIOT, TaK U Ipyrue rpyninupoBKU
I'. TIpu npoBeneHnn OMypeTOBOI MPOOBI MOSABISETCS YEPHOE OKPAIINBAHUE

J. TTpu nonmamaHuy a30THOW KHUCIOTHI Ha OEJIKH MOSIBJISIETCS JKEJITOE OKPALIBAHIE

E. CrabumpHOCTE MEpBUYHON CTPYKTYPbI OEJIKOB ONPENesieTCs CyIeCTBOBAHUEM
BOAIOPOZHBIX CBS3€HM MEXIY COCEHUMH BUTKAMH LIETIH

8. IlpeobnamaromnMu MPOAYKTAMH TOPEHUS STHJIAMHUHA SBJISTFOTCS

A. CO2, H20, N2 B. CO2, H20, NO

b. CO2, H20, N2O I'. CO2, H20, NO2

9. HesaMeHUMbIE aMUHOKHCIIOTBI

A. He MoryT 3amMeHsITbCSl HA AMUHOKHUCJIOTHI, BBOAUMBIE B OPTaHU3M C IUIeH

b. He MOryT CHHTE3MpOBATHCS B OPraHU3Me U3 APYTHUX BELIECTB

B. Amstrorcst 00s13aTeNbHBIMU BEIECTBAMH, KOTOPbIE JOJDKHBI BBOAUTHCS B OPTaHHU3M C
OuIen

I'. BXogmsT nmpenMyIiecTBEHHO B COCTaB PACTHTENBHBIX OEJIKOB

J. BxogmsTt npenMyInecTBEHHO B COCTaB JKUBOTHBIX O€JIKOB

E. Bxondr B cOCTaB HyKJIEMHOBBIX KUCJIOT

10. Koneunbim npoaykToM X3 B LENOUYKE MPEBPALEHUN

A HoS04, t° HBr NH
CH;CH,CH,CH,0H —2—tepm X ——1m X, —2 X;
SIBJIIETCS:
A. 1-6pombyTtan B. 2-amunaOOyTaH
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b. 1-amuaOOyTAaH I'. Bpomua OyTHIIAMMOHUS

B-1I
1. AmdoTepHbIe CBOWCTBA MPOSBIISET
A. Mypaspunas kucinora  B. Macnsnas kucnora

b. I'nuuun I'. I'muuepun
2. YcTtaHOBUTE COOTBETCTBUE
HcxonHble BelecTsa IIpoayKTel peakuuu
1. [CsHs — NH3] Cl
A. CsHs—NH, HCI 2. [CH3—-NHs] Cl
b. CHs— NH2—-COOH, NaOH 3. CHs— NH2—-COONa, H20
B. CH;— NH, HCI 4. CHs— NH3 —-COOCI, Hz
I'. CH3— NH.-COOH, HCl 5. [CH3— NH3; -COOH] CI
6. Her B3aumopneincreus

3. AMHHAMHU SIBJITIOTCS] BCE COETUHEHUS B PAIY
A. C3H7COONO;, CH3NH2, HCOONa B. CH3NHC¢Hs, CH3NH3, (CsHs)2NCHj3

b. C:Hs0CH3, CH30C2Hs, CsH11OH I'. CH3NH3Cl, (CH3)2NH, (C2Hs)>NH2Br

4. CoenuHeHHs1, B COCTaB KOTOPBIX BXOAUT (PyHKIMOHAIbHAs rpynma —NHz , oTHOCHTCS K
KJIACCy

A. AmuHOB B. Anpperunos

b. KapOoHOBBIX KHCIIOT I'. Hutpocoeaunenuii

5. IlepBUYHBIM aMUHOM SIBJISI€TCS

A. (CH3)NH B. (CH3):N

b. C;HsNH> I'. CeHs—NH-CH3

6. TpeTn4HbIE aMUHBI

A. SIBasit0TCSA OpraHMYeCKUMU KUCIOTaMU

b. ABasr0oTCs OpraHU4ECKUMH OCHOBAHUSIMU

B. He nposBJsIFOT KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBONCTB

I'. ABnstoTcst oprannmyuecKUMu aM(pOTEPHBIMH BEIIECTBAMHU

7. benok xapaKTepu3yer:

A. Obpa3oBaH -1 J-aMUHOKUCIOTAMU

b. Tlpu nobasnenun pactBopa cynbdara menu (1) k pacTBopy Oenka B H30BITKE IEI0YH
NOSABIISIETCS (PUOJIETOBOE OKPAIIMBAHNE

B. OcraTtku aMMHOKHCIIOT COEIUHEHBI B MOJIEKYJI€ MENTUAHBIMU CBSA3SIMU

I'. BropuuHas cTpykTypa Oenka mpeacrasisieT COOOH B3aMMHOE PACIIONOKEHIE HECKOIBbKUX
OeNIKOB B IIPOCTPAHCTBE

J. Tlpu neHarypaiuu pa3pyiuaercs mepBUYHAs CTPYKTypa Oenka

E. IlepBuunas cTpykrypa Oenka paspyniaercsi Ipu ruApOIH3e

8. Peakums mosy4eHus: aHWIIMHA U3 HUTPOOEH307a Oblta OTKPBITA

A. BytnepoBbim B. MenneneesbiM

b. KyuepoBbsim I'. 3unuHEIM

9. CocTaBbTe YpaBHECHHS PEAKLUM, TOATBEPKAAOLINE ABONCTBEHHBIE CBOMCTBA
AMUHOYKCYCHOMN KHUCJIOTBI

10. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE

HasBanue coequHeHUs Knacc coequnenust
1. Apensl

A. Drananb 2. Aapneruanl

b. Meranon 3. Couprel

B. I'maimn 4. AakeHbl

18



I'. Orun 5. AMUHOKHUCIIOTEI
6. AJTKUHBI

11. B cxemMe npespalneHuin

Cl, NH§ X HNOz X
CHq obyueHe X1 2 3

BelecTBaMu X2 U X3 COOTBETCTBEHHO SBJISIIOTCSI:

A. AMHUHOMETAaH 1 METAaHOJI

b. MeTunamMuH U HUTPUT METHIIAMMOHUSA

B. Xnopun nuMeTuIaMMOHHMS U HUTPUT AUMETHUIAMMOHUSA

I'. MeTunamMuH U HUTPAT METHUJIAMMOHUS

12. BeraucauTh Maccy XJIOpU METHIAMMOHUS, KOTOPBINA 00pasyercs Mpyu B3auMOIEHCTBUN

120r. 3%-ro pacTBOpa METHJIAMHIHA C COJISTHON KUCJIOTOM.

KonTponpHast pabota 1o Kypcy OpraHu4ecKoi XUMHUH

B-1
1. Jns BemectBa, ¢popmymna koroporo CH> = CH - CH2 — CH3 , cocraBbTe
CTPYKTYpHBbIE (POpMyJIBI ABYX €ro roMOJIOrOB M ABYX u30oMepoB. HazoBuTe Bce BemnecTBa
0 MEXAyHAaPOIHOW HOMEHKJIATYpE.

2.  Hanummurte ypaBHEHMs pPeEaKUUl, C TMOMOILIBID KOTOPBIX MOXHO OCYILIECTBUTH
MPEBPALLECHUs] N0 CXEMeE:

CH4 — CH3 Br — C2Hg — C2Hy — C2HsOH

Jlalite Ha3sBaHUS MCXOAHBIX BELIECTB M NMPOAYKTOB PEAKLIUH.

3. B Tpéx mpoHyMepOBaHHBIX MNPOOHPKAX HAXOMASTCS PACTBOPBI TIIHIEPHHA, YKCYCHOU
kucinoTel U ¢opmanuHa. CocTaBpTe IUIAaH pacro3HaBaHMS BellecTB. Hanmmmure ypaBHEHUs
peakuuii, Mpy MOMOIIH KOTOPBIX MOKHO HIEHTU(UIMPOBATH AAHHBIC BEIIECTBA.

4. BeiBenmure MOJEKYJIAPHYIO (opMyiy yIuIeBOZOpOnma, Maccosas JAONsA yriiepoja B
koTopoM paHa 75% , Bogopona 25%, oTHOCUTENbHAs IUIOTHOCTBBELIECTBA IO KUCIOPOIY
pasHa 0,5. (OtBer: CHa)

B-2
1. Ina semectsa, ¢popmyna koroporo CHs — CHz — C = CH, cocraBbTe CTPyKTypHbIE
(bopmyJibl IBYX H30MEPOB M ABYX roMoJioroB. Ha3oBuTe Bce BellecTBa MO MEKAYHAPOIHOMN
HOMEHKJIAType.

2. Hannmmure ypaBHEHHs peakLMi, ¢ MOMOLIBI) KOTOPBIX MOXHO OCYLIECTBUTH MPEBPALICHUS
IO CXEME:

O O O
V4 va V4
C2H50H - CH3-C  —CH3-C —CH3-C
\H \OH \O — CH3
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O
7
CH3-C

\ONa. HasoBure Bce BellecTBa.

3. B Tpéx mpoHyMepOBaHHBIX MPOOMPKAX HAXOAATCS BOIHBIC PACTBOPBI TIIFOKO3BI, YKCYCHOH
KHUCJIOTHI U 3TUieHrukofs. CocTaBbTe IJIaH pacro3HaBaHMs BellecTs. Hanuimure ypaBHeHUs
peakuuii, Mpy MOMOIIU KOTOPBIX MOXKHO HAEHTU(UIIUPOBATH JaHHbIE BEIIECTBA.

4. B yrneBopopone MaccoBasi 1oJist yraepoaa pasHa 82,76%, somopona 17,24%. OtHocutenbHast
IUIOTHOCTB YTJIEBOIOPO/Ia IO BO3AYXY paBHaA 2. BeiBenuTe ero MoneKyJsipHyro Gopmyy.

11 xmacc

Paboueii mporpamMmoii npenycMaTpruBaeTCst MPOBEACHNE S KOHTPOJIBHBIX PadoT:

Konmponsnas paboma Nel no meme: «CTpoeHne atoma U nepuogudeckuii 3akoH. CtpoeHne
BEIECTBA»

Konmponenasn paboma Ne 2 no meme: «XuMuueckre peakuu. BemecTsa n ux cBOHCTBa»
Hmoecosas konmponsnas paboma 3a Kypc cpeoHeii wkonvl

Kpowme BbIlIe mepeuncieHHbIX OCHOBHBIX (POPM KOHTPOJISI OYAYT OCYLIECTBISATHCS HEOOIbIINE
TEKyIIUE CAMOCTOSTENIbHbIE PabOTBl M TEeCTOBbIE PadOTHI B paMKaxX KaXXIOW TeMbl B BHUJE
(bparMeHToB ypoKa.

KonTponbHast padora Nel mo teme: «CTpoeHHe aToMa 1 MEPHOANIECKHII 3aKOH
J N MeHnneneesay.
B-1
YACTD A. TectoBble 3ajaHHs C BBIOOPOM OTBETA U HA COOTHECEHUE
1. Uncno 3HepreTH4eCcKyx CI0EB U YUCIIO 3JIEKTPOHOB BO BHEIIIHEM SHEPreTHYECKOM CJIOE
aTOMa CeJIEHA PABHBI COOTBETCTBEHHO
1)4,6 2)3,6 3)4,7 4)3,7

2. XUMHUYEeCKOMY 3JIEMEHTY COOTBETCTBYET BbICIINI Okcuz cocTaBa R.O. DnekTpoHHas
KOH(bI/IpraLII/Iﬂ BHEIIHETO SHEPIETHUYCCKOr0 YPOBHA HOMA 3TOI0O 3JICMEHTAa UMECT BUJ

1) ns? 2) ns! 3) ns*np’ 4) ns’np?
3. Slnpa aTOMOB U30TONOB PA3JIMYAIOTCS YUCIOM

1) npoTroHOB 3) IpPOTOHOB M HEUTPOHOB

2) HEHTPOHOB 4) MPOTOHOB U AJIEKTPOHOB

4. CyMMa TIPOTOHOB M HEHTPOHOB B aTtoMme ®°Zn pasna
1)30 2)65 3)35 4)40

5. DnextponHnyio hopmyny 1s2s?2p°3s?3p®4s? umeer aTtom 3nemMenTa
1)Ba 2)Mg 3)Ca 4) Sr
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6. XuMH4uecKkue 3JIeMEeHThI PacCIoOJIOKEHBI B IOPAAKE BO3PACTAHUA UX ATOMHBIX PaAUyCOB B

pany
1)B, C, N 2)N, P,As 3)Na, Mg, K 4)B, Si,N

7. B aTome xene3a yncyio cBoOonubix 3d-opOuTaneii paBHO
1)0 2)3 3)1 4)4

8. B psiny xumudeckux sneMeHToB Li -> Be -> B > C

1) yBenn4YMBaeTCs YMCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMAax
2) yMEHBIIAETCS YHUCIIO BAJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMax
3) yMEHBIIAETCS YUCIIO MMPOTOHOB B SIIPaxX aTOMOB

4) yBenu4YMBAeTCS pPagNyC aTOMOB

9. HauOoubLuel BOCCTAHOBUTEJIbHON aKTUBHOCTBIO 00anaet
1)Ca 2)K 3)A1 4) Si

10. V kaxoro snemMeHTa HauboJjee BbIpaskeHbl METAJNTMIECKUE CBOWCTBA?
1) Li 2)Fe 3)Na 4) Mg
11. Haubomnee nerko oTAar0T 3JIEKTPOHBI ATOMBI

1) marxus 2) xanpuus 3) cTpoHLus 4) Gapust

12. Ilpu B3auMOAEHCTBUH Keje3a C ropsiueil KOHLEHTPUPOBAHHONW CEPHOM KUCIOTOMN
obpazyroTtcs

1) Fe2(S04)3u H2 3)FeS0su H

2) Fea(S04)3m SO2 4) FeS04m SOz

13. B nopsinke yMeHbILIEHUSI BOCCTAHOBUTEBHBIX CBONCTB METAJUIbI PACIIONOXKEHBI B PANY
1) Al, Zn, Ni 3) Ni, Zn, Mg

2) Al, Na, K 4) Ni, Zn, Al

14. BepHbl 11 clieayOIINe CY>KIEHHUS O LIENOUHbIX MeTaax?
A. Ilenounbie MeTaIbl NIPOSABISIOT CTENEHb OKUCIeHUs +1.
b. C memeramnamu 06pasyroT HEMOJIEKYJISIPHbIE COEIUHEHNUS.

1) BepHO TOSBKO A 3) BepHBI 00a Cy>KIEHHUS
2) BepHO ToNBKO b 4) oba cyKneHHst HEBEPHBI

15. B BO30y»KX1€HHOM COCTOSIHUH QJIFOMUHHUIA UMEET 3JIEKTPOHHYIO KOH(PUTYPaLHIO
1)..3s'3p? 2)..3s%3p' 3)...3s%3p? 4)..2s'3p?

16. BepHbl 11 creyroiue Cy>KAeHUs] O HeMeTalax?
A. TIposBAAIOT TOJBKO OKUCIUTENbHbBIE CBONCTBA.

b. Ux BonopoaHbIE COEAUHEHUS SIBJIIIOTCS] KUCJIOTAMMU.
1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a Cy>KIEHHUS
2) BepHO ToNBKO b 4) oba cyKneHHst HEBEPHBI

17. Xnop sBASI€TCSA OKUCIUTEIEM U BOCCTAHOBUTEJIEM B PEAKLINU C
1)C2Hy 2)Fe 3)H20 4) C4Hs
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18. He mposiBiIsieT CTeNeHb OKUCIIEHUs], PABHYI0 HOMEPY IPYIIbI
1) kucnopon 2)cepa 3)cenen 4)yremnyp

19. OxucnurenpHble CBOMCTBA AJIEMEHTOB YBEJINUUBAIOTCS B PALY

1) asort, yriepon 3) kucIopon, a3oT

2) yruepon, KpeMHUH 4) xnop, ¢prop

20. CiocoOHOCTh BOJOPOAHBIX COEAMHEHUI HEMETAJIIOB 00Pa30BBIBATH MEXKMOJICKYISIPHYIO
BOJIOPOAHYIO CBSA3b M0 MEPUOAY CJIeBa HAIIPAaBO

1) ymeHbImaercs 3) yBennuuBaercs
2) He U3MEHSIETCS 4) He TPOSBIIAETCS
B-2

YACTD A. TectoBble 3ajaHUs C BBIODOPOM OTBETA U HA COOTHECEHUE
1. Hucnno 3HepreTU4ecKHX CJIOEB U YUCIIO 3JIEKTPOHOB BO BHELIHEM SHEPIe€TUYECKOM CJI0€

aToMa XpoMa paBHbI COOTBETCTBEHHO
1)4,2 2)4,1 3)4,6 4)4,5

2. DnextponHas popmyna 1s*2s*2p®3s?3p® coorsercTByer yacTuie
DLi* 2)K" 3)Cs” 4)Na"

3. CyMMa POTOHOB, HEWTPOHOB 1 SIEKTPOHOB B aToMme °'P paBHa
D15 2)16 3)46 4)31

4.V atoma ¢pochopa 9nciIo 3JeKTPOHOB Ha BHEIIIHEM SHEPTreTHYECKOM YPOBHE U 3apsif sAapa
PaBHBI COOTBETCTBEHHO

1)5,31 2)5,15 3)3,31 4)3,15
5. Kaxyro 31eKTPOHHYIO0 KOHPHUTYPALMIO HMEET aTOM HanboJiee akTHBHOTO MeTaa?
1)....3s%3p' 2)....3s% 3)....3s! 4)....3s%3p?

6. XuMH4ueCcKue 3JIEMEHThI PacCIoOJIOKEHBI B IOPAAKE BO3PACTAHUA UX ATOMHBIX PAAUYCOB B

pany
DK, Rb, Cs 2)Rb, Sr, In 3) Al, Na, Mg 40,8, CI

7. B rmaBHBIX NOATPYIIAX MEPHOJUIECKON CHCTEMbI BOCCTAHOBHTEIbHASI CIOCOOHOCTD
ATOMOB XMMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB PacTeT C

1) yBenudyeHueM 4ucyia HEMTPOHOB B sIApPE

2) yMeHbIIEHHEM pajryca aTOMOB

3) yBeNIMYEHHEM YHUCIIA SJIEKTPOHOB Ha BHELTHEM HEPTETHUECKOM YPOBHE

4) yBenUYeHHUEM painyca aTOMOB

8. B psiny xumuueckux sneMeHToB Si—> P —> S -» C1
1) yBenMYMBAETCS YMCIIO SJEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOMax
2) yMEHBIIAETCS YHUCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMax
3) yMEHBIIAETCS YUCIIO MPOTOHOB B SIIPaxX aTOMOB

4) yMeHbIIAeTCs Paguyc aTOMOB

9. HauOoubLuel BOCCTAHOBUTEJIBHON aKTUBHOCTBIO 00anaet
1)Si 2)P 3)S 4)Cl1
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10. Boicmuii okcup coctaBa 20 00pasyroT BCe DJIEMEHThI
1) IVA rpymmer 3) IV nepuona

2) IT A rpymmsl 4) I1 nepuona

11. XKeneso pearupyer ¢ kaxabIM U3 HabOpa BEIIECTB:

1) a30T 1 XJIOpUA MarHus

2) yriepon v CONsiHask KUCJIOTa

3) BOOOPOA U THAPOKCHU HATPUS

4) aproH u pa3baBieHHas CepHast KHCIOTa

12. TIpu B3aMOAEHCTBIH KeJjie3a ¢ COJITHOU KUCIOTONU 00pa3yroTces
1) FeCls u Hz 3) FeCl3 u H20
2) FeCl> m H20 4) FeCl2 u Hz

13. B nopsinke yMeHbIIEHUS] BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOICTB METAJUIbI PACIIONOKEHBI B PANY
)Li,Zn, Mg 2)A1, Na, Li 3)Na,Al, Cr 4) Cr, Li, Al

14. BepHbl 11 clieayOIINe CY>KIEHHUS O LIeJIOUHBIX MeTaax?
A. Illenounbie MeTaUIbI NPOSIBISIFOT TOJBKO BOCCTAHOBUTEbHBIE

CBOWCTBA.

b. IX runpOoKCHabI SIBISIOTCS] CUIIbHBIMH OCHOBAHHSIMHL.

1) BepHO TOJIBKO A 3) BepHBI 00a CyKISHHS
2) BepHO ToNBKO b 4) oba cyKIeHHs HEBEPHBI

15. Crenenp okucieHHs +3 3KeNe30 MPOSBISIET 3a CUET SJICKTPOHOB, PACIIOJIOKEHHBIX Ha
1) 4s u 3d-nmonypoBHAX 3) 4s u 4p-IoAYPOBHSIX
2) 4s u 3p-IOAyPOBHSIX 4) 4s u 3s -0y POBHSX

16. BepHbl 11 cenyroIue Cy>KAeHUs] O HeMeTalax”?

A. BOJBIINHCTBO HEMETAIIIIOB MPOSIBJISIET M BOCCTAHOBUTENBHBIE, U
OKHUCJIUTENIbHBIE CBONUCTBA.

b. Cuna GeckrCIOpOaHBIX KUCIOT PACcTET MO TPYIIE CBEPXY BHUS.
1) BepHO TONBKO A 3) BepHbI 00a CyKaeHus

2) BepHO ToNBKO b 4) oba cyKneHHst HEBEPHBI

17. A30T He SABJIAECTCS OKUCJIUTENIEM B PEAKLINH C

DH> 2)Li 3)02 4)Ca

18. He mposiBiIsieT CTeNeHb OKUCIICHUS], PABHYIO HOMEPY IPYIIIbI
1) xyop 2) dpTop 3) 6pom 4) tion

19. OxucnurenpHble CBOMCTBA JIEMEHTOB YBEJINUUBAIOTCS B PALY
1) asort, ¢prop 3) asort, pocdop

2) ¢rop, xy0p 4) xop, 6pom

20. BoccTaHOBHUTENIBHBIE CBOICTBA 3JIEMEHTOB YBEJIMUNUBAIOTCS B PSAY
B, O, N 2)Se, O, P 3)C,0, S 4)CL S, Se

Kpurepun ouenku:
31% BBITIOJHEHHBIX 33aHUN - OLEHKA «2»;
32—56% — oneHka «3»;
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57-84% - onienka «4»,

85-100%- omenka «5».

1-20 3amanus mo 2 Oajia Kaxrmoe.

MaxkcumainpHasi cyMMa 0aJUIoB 3a BBITIOJTHEHHE Beel paboTel — 40 Oayios.
Ouenka «2» — 12 6anos,

oreHka «3» — 13 - 22 6asos,

oreHKa « 4»— 23 — 330a10B,

orieHKa «5»— 34- 40 6anjos.

KontponbHas pabora Ne2 no teme: «CTpoeHHe BELIECTBAY.
B-1
YACTD A. TecroBble 3a1aHus C BBIDOPOM OTBETA U HA COOTHECEHUE
1. B monekyne CO2 xumuueckasi CBA3b
1) nonHas 3) KOBaJIeHTHAsI HETIOJAPHAsT
2) KOBaJIEeHTHAsS MOJISIPHAS 4) BogoponHasi

2. B xakoMm psiy npeacTaBiieHbl BEIeCTBa TOJBKO C HOHHOM CBSI3bI0?

1) Si02, CaO, Na2S04 3) MgO, Nal, Csz20
2) HC104, CO2, NaBr 4) H20, AlICI3,RbI

3. Yucio o-cBsizeii B MoJieKysie OpomMOeH30J1a paBHO
1)8 2)6 3)12 4)7

4. Tlo mMOHOPHO-AKLENTOPHOMY MEXaHU3My 00pa3oBaHa OTHA U3 KOBAJICHTHBIX CBsI3el B
COEMHEHUH WJIU NOHE

1)NH3 2)(NH4)28 3)CCl4 4)SiFy

5. CoenuHeHUsIMH ¢ KOBAJICHTHOU HETIOJISIPHON U HOHHOM CBSI3bIO SIBJISIFOTCSI COOTBETCTBEHHO
1)03 u NasN 2)0.11 NH3 3)02u HBr 4) 021 Sg

6. HauboJpIyro 31eKTPOOTPHUIIATEIbHOCTD UMEET 3JIEMEHT
DN 2)S 3)Br 4)0

7. Crenenpb okucnenus -3 Gochop NposiBIAET B COSTUHEHUN
1)P20, 2)P20s 3)CasP2 4)Ca(H2P04)2

8. Crenenp okucneHus azora B uoHe NHu+ paBHa
1)+5 2)+3 3)-3 4)+1

9. Banentnocts Il xapakrepna nis
1)Ca 2)P 3)0 4) Si

10. Bce anemMeHThl B KAKOM Psily MOTYT IIPOSIBISITh CTENEHU OKUcieHus -1u+5?
DRb, Ca, Li 2)H, S1, F 3)CL L, Br 4) As, N, Te

11. MonexkyIspHyIO KpUCTAJUIMYECKYIO PEIIETKY UMEET COSIMHEHNE
1H2S 2)NaCl 3)Si02 4) Cu

12. MonekynsspHOe CTPOEHUE UMEET KK 0€ U3 COeNUHEHUN:
1) CoHsOH, H2S 3) Ca(OH)2, NH3
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2) CaBra, NO; 4) KNO3, Naz$

13. Haubonee BBICOKYIO TEMIIEPATYPY TJIABJICHHUSI HIMEET BEIIECTBO

)NaCl 2)H20 3)C:HsOH 4) Cu
14. Bona uMeeT KpUCTaNIMYECKYIO PELIETKY

1) aromHYyIO 3) METaJTH4YeCKyIO

2) UOHHYIO 4) MONEKYJISIPHYIO

15. TepMuH «MOJ€eKyIa» NIPUMEHHUM K BELIECTBAM, UMEKOIINUM KPUCTAININYECKYHO PEIIETKY
1) nonnyro 3) MOJIEKYJISIPHYIO
2) aTOMHYIO 4) MEeTaJITNIECKYIO

YACTL b. 3ananust co cBOOOIHBIM OTBETOM

16. MaccoBasi oJIs1 a30THOM KHUCJIOTHI B PaCTBOPE, MOIY4eHHOM Tocie nodasnerns 20 T BOIbI

k 160 r ee 5%-Horo pactBopa, pasHa _ % .
(3anumuTe YMCI0 C TOUHOCTBIO 10 ECSTHIX.)

17.12,5 r xene3a pacTBOPUIIH B H30BITKE Pa30aBIEHHON XJIOPOBOAOPOIHOM KUCIOTHI.
Paccuuraiire 00beM (H.y.) BBIOSTUBIIETOCS B PE3yJIbTATE STONW PEAKLIUH ra3a.
Otser:__ 5. (3anumunTe YUCIIO C TOYHOCTBIO 10 LIEJNBIX.)

B-2
YACTD A. TecroBbie 3a1aHus C BBIDOPOM OTBETA U HA COOTHECEHUE
1. CoeanHeHUsIMU C KOBAJIEHTHOH MOJSIPHON U KOBAJIEHTHON HEMOJIAPHOMN CBS3bIO SIBJISIFOTCS

COOTBETCTBCHHO
DNaCluCla  2)HC1 u 0z 3)0;uHF  4)NH; n Hz0

2. IIpo4yHOCTB yriiepoa-yIriIepOHOMN CBA3HU B PsAyY
MPOMaH — MPOIEH — MPONHH

1) yBennumBaercs

2) cHavajia yBEJIMYMBAETCS, 3aTE€M YMEHbINACTCS
3) yMeHbLIaeTcs

4) HE u3MeHseTcs

3. Uucno n-cBsizel B MOJIEKYyJle CEPHOM KUCIIOThI PABHO
1)4 2)2 3)8 4)6

4. Xumun4deckas CBsI3b B MOJIEKYJI€ 5TaHA U XJIOPUAE JIUTUS COOTBETCTBEHHO
1) BomopoaHast U KOBaJIEHTHAS TIOJISIPHAS

2) KOBaJIEHTHAs CabONOJIsIPHAS M HOHHAS

3) MOHHAsI ¥ KOBAJIEHTHAS HETIOJAPHAsT

4) xOBaJIEHTHAsI HETIOJISIPHAST U KOBAJICHTHAS TOJISIPHAS

5. B okcupax MeTasuioB CBsI3b
1) xoBasneHTHas NOJsIpHAst ~ 3) MOHHAs
2) KOBaJIEHTHAsl HETOJsIpHast ~ 4) KOBaJIGHTHAs C1a0oMoNsApHast

6. HanOomnpImyro cTeneHb OKUCIEHHS XPOM IMPOSIBIISIET B COSNUHEHUH
1)K2Cr207 2)Cr203 3)Cr(OH): 4) NaCr02
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7. B coequnenusix NH3, N203, HNO2 cTeneHb OKUCI€HHS a30Ta COOTBETCTBEHHO paBHA
1)-3,+3,+3 2)+3,+5,+4 3)+4,+3,+1 4)-3,+5,+3

8. BepHbl 11 crienyroimne yTBepKAeHUs?

A. BrICIas BaI€HTHOCTB 3JIEMEHTA ONPENENsIeTCs HOMEpOM rpynmnsl. b. Bricinast BaeHTHOCTD
3JIEMEHTa OINpeelsieTCss HOMEPOM IEePUOTIA.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHbI 00a yTBEPKACHUS

2) BepHO ToNBKO b 4) oba yTBEp KIEHUST HEBEPHBI

9. Cpenu snementoB IIIA rpynmbsl HanOoee 3IEKTPOOTPHUIIATETHHBIM SIBJISIETCSI

DA1 2)B 3)In 4)Ga

10. Bce anemMeHThl B KaKOM Psily MOTYT IPOSIBJIATDH CTENEeHb OKUCTIeHUs +57?
)P, N,CI 2)C, Se, F 3)0,B, 1 4)Br,As,Sn
11. MonekyaspHyIO KpUCTAJUIMYECKYIO PEIIETKY UMEET COeNMHEHNE

1)Na2S03 2)CaO 3) Ss 4) Mg>Si

12. MonekysspHOE CTPOEHUE UMEET KK 0€ U3 COeNUHEHUN!

1)CsHsONa, H2Se 3) BaClz, NH;

2) CHa, NO2 4) NH.CH>COOH, NazS

13. Haubonee BBICOKYIO TEMIIEPATYPY TUIABJICHHUS HMEET BEIIECTBO
1)NaOH 2)H2S 3IW 4) C2HsONa

14. ®eHon UMeeT KPUCTATINYECKYHO PEIIETKY

1) aromHYyI0 3) HOHHYIO

2) METaJTUYECKYIO 4) MONEKYJISIPHYIO

15. Bemectsa MOJNIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI XapaKTEPUZYIOTCS
1) HU3KOM TeMIepaTypO MJIABJIEHUS U KUIICHHS

2) HETIOCTOSTHCTBOM COCTaBa

3) BBICOKOH TBEPAOCTHIO

4)3 IEKTPOIPOBOAHOCTHIO

YACTD b. 3aganus co cBOOOIHBIM OTBETOM
16. K pactBopy HuTpara kanpius maccoii 80 r ¢ MaccoBoit noneit 4% nobasmnu 1,8 T 3TOM XKe
cony. MaccoBast IOJIs COJIM B TIOJIYYE€HHOM pacTBope paBHa _ %. (3anmimTe 4ucio ¢

TOYHOCTBIO JIO I€CATHIX.)

17. Macca xuciopoaa, Heodxonumoro aist cxxuranus 67,2 1 (H.y.) cepoogopona a0 S0z,
paBHa r.
(3anuIuiuTe YKUCII0 C TOYHOCTBIO 0 LEJIbIX.)

Kpurepun ouenku:

31% BBLINIOJHEHHBIX 33JaHUM - OLIEHKA «2»;
32—56% — oneHka «3»;

57-84% - onieHka «4»;

85-100%- orteHka «5».
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1-15 3amanus o 2 Oaia Kaxkmgoe.

16-17 3amanust mo 5 0AJJIOB KaXKIO€.

MaxkcumainpHasi cyMMa 0aJUIoB 3a BBITIOJTHEHHE Beel paboTel — 40 Oayios.
Ouenka «2» — 12 6anos,

oreHka «3» — 13 - 22 GaJjna,

oLleHKa « 4»— 23 — 330aa,

OLIeHKa «5»— 34- 40 OayioB.

KonrponpHas pabora Ne 3 1o Teme « XUMHYECKHE PEaKIUN.
B-1

YACTD A. TecroBble 3a1aHus C BBIDOPOM OTBETA U HA COOTHECEHUE
1 (2 6anna). XapakrepucTuka peakuuy, ypaBHeHHe koTopoit 4Fe + 6H20 + 302 = 4Fe(OH);3:
A. Coenunenusi, OBP, obpatumasi.
b. 3amemenus, OBP, HeoOpaTumasi.
B. Coenunenns, OBP, neobparumasi.
I'. Obmena, ne OBP, neoOparumast.

2 (2 banna). Kakas macca yriisi BCTYMaeT B PEAKIIUIO, TEPMOXUMHUIECKOE YPABHEHHUE KOTOPO
C + 02 = C02 + 402 k/Ix, ecnu npu 5ToM Beifessiercst 1608 k[ Tennors?
A 481 b.48r. B.120r. I.240r.

3 (2 6anna). XapakTepuCTUKA PEAKIIUU, YpaBHEHUE KOTOPOH
CH;—CH>—CH>—CH3------ > CH3—CH—CHs:
CH3
A. JlerunpupoBaHus, TOMOT€HHasl, KaTaJIUTHYECKasl.
b. U3omepusanun, TOMOT€HHAs, KaTAJIUTUYECKAs.
B. Ilonumepusanuy, rereporeHHas, KaTaIuTHYeCKasl.
I'. IlpucoenuHeHus1, reTepoOreHHasi, KaTaJuTHYECKasl.

4 (2 6anna). OxucnuTenb B peAKLIUU CHHTE3a aMMHAKa, YPaBHEHHE KOTOPOM
N2+ 3Hz <> 2NH3 + Q

0 0 +1 -3
AN. BH B H I N

5 (2 6anna). @akTophbl, MO3BOJSIFOIINE CMECTUTh XUMUYECKOE PABHOBECHE PEAKIIHH,
ypasaenne kotopoit CaO + C02 <=+ CaCO03 + Q, B CTOpOHY 00pa3OBaHUs MPOAYKTA PEAKIUH:
A. TloBbltieHue Temnepatypsl u naBjieHus. b. [loHmkeHne TeMepaTypsl U TaBJICHUS.

B. ITonmxeHue TeMnepaTypsl U MOBBILICHUE JaBICHUS.

I'. [ToBbIeHNE TEMITEPATYPhI U TIOHMKEHUE TABJICHUSI.

6 (2 6anna). lllenounyro cpeny UMeeT BOAHBIN pacTBOP cOH, (POpMYITa KOTOPOIL:
A.A1C13. BKNO3. B.K:C03. T FeCls.

7 (2 banna). Kpatkoe HOHHOE ypaBHEHHE

Ba®" + SO 4> = BaS04/

oToOpakaeT B3aMMOJIEHCTBHE CEPHON KUCIIOTHI M BEIIECTBA!
A. bapus B Hurpara Oapusi.

b,, I'mnpokcuna dapust. I'. Oxcuna Gapwust.
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8 (8 6annos). YCTaHOBUTE COOTBETCTBHUE.
JleBasi 4acTh ypaBHEHUS PEAKIIVH B MOAEKYIAPHOM BUOE ..

1. Fe + 2HCI = 3. Fe(OH), + 2HC1 =
2. FeO +2HC1 = 4. Fe(OH); + 3HC1 =
IIpaBast yacTb KpAMKO20 UOHHO2O YPABHEHUS:

A. =Fe*" +3H,0. I. =Fe?" + 2H,0.
b.=2Fe*" + 3H.0. . =Fe* +Hy 1

B. = Fe?" + H,0.

YACTD b. 3aganus co cBOOOIHBIM OTBETOM
9 (6 6annos). CoctaBbTe ypaBHEHHE PEAKLIUY B3AUMOJCHCTBUS MarHusi C COJISTHON KHUCJIOTOM.
JlaliTe MOJMHYIO XapaKTEPUCTUKY JAHHOW PEaKLMH 10 BCEM U3YYEHHBIM ITPU3HAKAM.

10 (12 6annos). Hanuimure ypaBHEHUS pEaKLUi, IPYU MOMOIIH KOTOPBIX MOJKHO OCYIIECTBUTH
CJIEAYIOIINE TIPEBPAILECHHUS:

1 2 3
FeCl, < Fe --> FeClz --> Fe(OH)s.
Jlns nmepexona 1 cOCTaBbTE 3JEKTPOHHBIN OalaHC, YKAKUTE OKUCIIUTEh i BOCCTAHOBUTETD.
Jlns mepexona 2 HaMIINTe MOJIEKYJISIPHOE, TIOJIHOE HOHHOE U COKPAIEHHOE HOHHOE
ypaBHEHHE.

B-2
YACTD A. TectoBbie 3a1aHus C BBIDOPOM OTBETA U HA COOTHECEHUE
1 (2 6anna). XapakTepuCTUKA PEAKLIUH, ypaBHEHHE KOTOPOKH
2KC103=2KCl + 3021:
A. Peakuus 3amerenns, OBP, obpaTumast.
b. Peaknmst pasznoskenusi, OBP, HeoOpaTumasi.
B. Peakmus pasnosxenusi, He OBP, HeoOpaTumasi.
I'. Peaknust oomena, ne OBP, HeoOpaTtumasi.

2 (2 6anna). Kakoe KOMUYECTBO TETUIOTHI BBIIEIUTCS MPU B3aUMOAEUCTBHH 5,6 JT BOIOpOaa
(H. y.) ¢ u30bITKOM XJI0pa (TepMoxummueckoe ypasHenue: Hz + Clz = 2HC1 + 92,3 k/x)?
A. 2.3 k/Ix. B. 46x/x.

b. 23 x/Ix. I'. 230 x/Ix.

3 (2 6anna). XapakTepucTHKa peakiy, ypaBHEHHE KOTOPOil
Ni, Pt t

CH3-CH2-CH3 --------- — CH3-CH=CH: + Ha:

A. Peakuus neruaprupoBaHysi, TOMOT€HHAas, KaTaTUTUYECKas.
b. Peakuusa rugpatanuuy, rOMOT€HHas, KaTAIUTUYECKAs.

B. Peaxuust runpupoBanHusi, reTepOreHHasi, KaTaJIuTHYECKasl.
I'. Peakuus neruaparaumy, KaTaIUTHYECKAsi, TOMOT€HHAsI.

4 (2 6anna). BoccTaHOBUTEINb B PEAaKINH, YPABHEHHE KOTOPOM
2CO + 02 <=>2C02+ Q:

+2 +4 0 -2
A.C. B.C. B.O. T O.
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5 (2 6anna). @akTOpHI, NO3BOJSIOIINE CMECTHTh XUMUYECKOE PABHOBECUE PEAKIIUH,
ypaBHEHUE KOTOPOH

2NO + 02 € 2NO2 + Q

, B CTOPOHY 00pa30oBaHUs MPOAYKTOB PEAKIIHH:

A. TloBbIlIeHNE TeMITEPaTYPhI U JABJICHUS.

b. Ilonn:xeHne TeMnepaTypbl U NaBJICHHUS.

B. IToHnkeHne TeMnepaTypsl M MOBBILICHUE TaBICHMUS.

I'. IloBbllIeHUE TEeMIEPATyPbl U TOHWKEHNUE TABJICHHUS.

6 (2 banna). KucnotHyio cpeny uMeeT pacTBop cojv, opmyia KOTOPOIt:
A.KCI1. Bb.ZnS04. B. Na2CO;. TI'. NaNOs.

7 (2 b6anna). {nst OCYIECTBICHUS PEAKIINN, HOHHOE YPAaBHEHUE KOTOPO

Cu?" + 20H- = Cu(OH),, |

MOJKHO HCIIOJIb30BATh PACTBOP THAPOKCHIIA HATPHUS U BEIIECTBO, (hopMysia KOTOPOro:
A.CuO. b.CuS. B.CuCl. T CuCl..

8 (8 bannos). YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE.

JleBasi 4aCTh ypaBHEHUS PEAKIIHH B MOJIEKYIAPHOM BUOE.
1. CaC03 + 2HC1 = 3. NaxC03 + CaCl: =

2. NaxC03 +2HC1 = 4. CaCO3 +H20+ CO2 =
[IpaBast 4acTh KPAMKO20 UOHHO2O YPABHEHUS:

A. =CaCOs3 | I'. = CO21+H20.

b.= CaC03] +Hx0. J1. = Ca* + 2HCO5".

B. = Ca*" + C021+ H20.

YACTD b. 3aganusi co cBOOOAHBIM OTBETOM

9(6 6annos). CoctaBbTe ypaBHEHHE peakluy TopeHus Bogopoaa. Jakite moinHyro
XapaKTePUCTUKY JAaHHOM XUMHYECKON PEeaKIMK MO BCEM U3YYEHHBIM KJIACCU(UKAIMOHHBIM
MPU3HAKAM.

10 (12 6annos). Hanumure ypaBHEHUS pEaKLUi, IPYU MOMOIIH KOTOPBIX MOJKHO OCYIIECTBUTH
CJIEAYIOIINE TIPEBPAILECHHS:

1 2 3
CuCl;,; €Cu-->CuS04 ---> Cu(OH),.
Jlns mepexona 1 cOCTaBbTE 3JEKTPOHHBIN OalaHC, YKAKUTE OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTED.
Jlns mepexona 2 HaMIINTe MOJIEKYJISIPHOE, TIOJIHOE HOHHOE U COKPAIEHHOE HOHHOE
ypaBHEHHE.

Kpurepun ouenku:

31% BBLIMIOJHEHHBIX 33JaHUN - OLIEHKA «2»;
32—56% — oneHka «3»;

57-84% - onieHka «4»;

85-100%- orteHka «5».

1-73amanust o 2 Oasuia Kaxkmaoe.
8 3amanue 8 OGaioB

9 3amanue 6 OasuIoB

10 samanus 12 Gayios
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MakcumainpHasi cyMMa 0aJUIOB 3a BBITIOJTHEHHE BCel paboTel — 40 Oayios.

Ouenka «2» — 12 6annos,
oreHka «3» — 13 - 22 GaJjna,
oLeHKa « 4»— 23 — 3306aa,
OLIeHKa «5»— 34- 40 Oayios.

KontponbHas padora Ne 4 mo teme «BerecTsa 1 ux CBOHCTBAY.
B-1
YACTD A. TectoBbie 3ajaHus C BBIODOPOM OTBETA U HA COOTHECEHUE
1. Oxcup xKaapLys He B3aUMOJIEHCTBYET C KOKbIM U3 BEIIECTB B PAIY

1) N20s, H3P04 3) K20, NaOH

2) N20s, AL203 4) H2S04, K20

2. C KucnoTamu He pearupyer

1) ZnO 2)CO 3)K20 4)Cr203

3. C KUCJIOTHBIMM OKCHIAMH PEATUPYIOT BCE BEIECTBA B IPYIIIE
1) CrO, C1207, Bi203 3) P20s, Cr203, CO2

2) MgO, BeO, CaO 4) N203, Rb20, ZnO

4. AmdorepHsIif OKCHI 00pa3yeTcs B peakLiuu
1) S+ 0= S0z

2) (NH4)2Cr207 = Cr203 + N2 + 4H20

3)4Li+ 02 =2 Li2O

4) Fe(OH)2 = FeO + H20

5. Ilpu B3auMOAeHCTBIH ¢ BOAOH 00pa3yeT Meoyb
1)Naz0 2)S03 3)CO02 4) Fex03

6. Ilpu HarpeBaHUM rUAPOKCUIA ATFOMHHHUS 00Pa3yIOTCS
1)A1203uH20 2)AluHz 3)AluH20 4) A1203 uH»

7. I'unpokcua HaTpUsl HE pearupyer ¢
1)A1(OH)3 2)Zn0O 3)H2S04 4)Ba(OH)2

8. 'mppokcun Oapusi HE B3aMMONEHCTBYET C
1)HNO;3 2)S02 3)FeS 4) H2S04

9. AM(OTEPHBIMH ABJISIFOTCS BCE TMAPOKCUIBI B Py
1) NH4OH, Zn(OH)2, Cr(OH)3 3) Pb(OH),, Cr(OH);, NH4OH
2) Fe(OH)3, AI(OH)3, Zn(OH),  4) Ca(OH)2, Zn(OH)2, AI(OH)3

10. XuMnueckas peakiusi HEBO3MOKHA MEXKY BEIECTBAMHU
1) NaOH un HC1 3) CO2 u P20s
2) SOz u HaS 4)NOuCl;

YACTD b. 3aganus co cBOOOIHBIM OTBETOM
11 (10 6annos). CocTaBbTe ypaBHEHHSI PEAKIIHI MO CIEAYIOIIEH CXeMe:



1 2 3 4 5
Ca—> Ca0 —> CaCl; —> CaC03 —> Ca(HCO03), —> COa.

12 (4 6amna). U3 3amanns 11 BeIOepUTE U pACCMOTPHUTE OJHO U3 YPABHEHUI C TOUKHU 3PEHUS
OBP, npyroe — B cBetre TO/I.

13 (6 6annoB). Paccunraiite 00beM yriekuciaoro rasa (H. y»), KOTOPbIH MOXKHO MOJyYUTh MIPH
B3anMozeiicTBun n30bITKa KapboHata Hatpus ¢ 400 r 20% -ro pacTBOpa a30THOM KHUCIOTHL

B-2
YACTD A. TectoBbie 3ajaHus C BBIODOPOM OTBETA U HA COOTHECEHUE
1. OcHOBHBIE CBOWCTBA OKCHUJIOB YBEJIUUYUBAKOTCS B Py
1) Ca0, K20, Al
2) ZnO, Naz0, Fe;03
3) Li20, Na20, K20
4) K20, SrO, MgO

2. C OCHOBaHMSIMH HE pearupyer
)AI203 2)K20 3)NO2 4)P,05

3. KucnotHslif okcun o0pasyercs B peakLiuu
)S + 02 = S0,

2) 2Na + 02 = Naz02

3) (NH4)2Cr207= Cr203 + Nao+ 4H20

4) 2A1(OH); = A1203 + 3H20

4. OCHOBHBIN OKCHJ 00pa3yeTcst B peaKLiu

1) S+ 02 =S0; 3) (NH4)2Cr207 = Cr203 + N2 + 4H20
2) 4Li + 02 = 2Li20 4) Zn(OH)2 = ZnO + H20

5. Ilpu B3auMOAEHCTBUH ¢ BOAOH 00pa3yeT KUCIOTY

I)Nax0 2)S03 3)Sn02 4) Fex03

6. Ilpu HarpeBannu rugpokcuna xenesa (I1I) obpasyrores

1) FeO u H20 3)Fe u H20

2) Fe203 u H20 4) Fe u Hz

7. I'mapokcun HaTpuUsl B3aUMOJEHCTBYET C

1)S03 2)Naz0 3)Mg(0H):2 4) N20

8. XiopoBonopomHast (COJsSIHAsST) KUCIOTa PearnpyeT ¢

1) Cu 2)Hg 3) Ag 4)Zn

9. 'mmpokcun ITUHKA TPOsBIIsieT aM(pOTEpHBIE CBOMCTBA MIPH B3aUMOICHCTBUU C
1) HC1 u CO2 3) NaOH u CaO

2) H2S04 u KOH 4) NaOH u KC1

10. I'ugpokcun Kaiausi He pearupyer ¢
1)A1(OH)3 2)Zn0O 3)H2S04 4)Mg(OH)2
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1)

YACTD b. 3aganust co cBOOOJHBIM OTBETOM

11 (10 6amnos). CocraBbTe ypaBHEHUS PEAKIUil IO CICAYIOLIEH CXeMe:
1 2 3 4 5

Na —>Na20; —> Na20 —>NaOH—> Na;C0;3 —>NaHC0s.

12 (4 6anna). U3 3ananus 11 BeiOepuTe U paCCMOTPHUTE OHO U3 YPABHEHUH C TOUKH 3PEHUS
OBP, npyroe — B cBetre TO/I.

13 (6 6annog). Paccuuraiite Maccy ocanka, HOJYYEHHOTO MTPH B3aUMOIEHCTBIH N30BITKA
pactBopa Hutpata 6apus ¢ 49 r 10% -ro pacTBopa CepHON KUCIOTHL

Kpurepun ouenku:

31% BBLIMIOJHEHHBIX 33JaHUI - OLEHKA «2»;
32—56% — oneHka «3»;

57-84% - onieHka «4»;

85-100%- orteHka «5».

1-10 3amanus o 2 Oaia Kaxkmgoe.
113amanne 10 Oaymios
12 3aganue 4 Gasios
13 samanus 6 OayIoB

MakcumainpHasi cyMmMma 0aJuIoB 3a BBITIOJTHEHHE Beei padoThl — 40 Oayios.

Ouenka «2» — 12 6annos,
oneHka «3» — 13 - 22 GaJjna,
oLeHKa « 4»— 23 — 330aa,
OLIeHKa «5»— 34- 40 Oayios.

Urorosast KOHTpOSbHAS padoTa
B-1
Al. Y aTomMa anrOMHUHMSI YHCJIO 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIIHEM YHEPreTUUECKOM YPOBHE U 3apsif
sjpa paBHbI COOTBETCTBEHHO!
DI 13 2)1.27 3)3;13 4)3; 27

A2, XuMU4ecKue 3JIEMEHTBI PACIIOIOKEHBI B MOPSIIKE YMEHBIICHHS HX aTOMHBIX PaIuyCOB
1) Zn, Cd, Ca 2)CIL Br, F 3) In, Sn, Sb 4)Br, Se, As

A3. HaunOonpiuas creneHb okucienus: pocdopa B COETUHEHUN
1)KH2PO3 2)Na 3P 3) Hs3POs  4) P4

A4. OCHOBHBIM OKCHJIOM H KHCJIOTOM COOTBETCTBEHHO SIBJISTFOTCSI:

CaOuHCl 2)ZnOuH2CO3 3)BaO u NaxS 4)SO, u HCI1
AS. Xumunueckasi peakliisi BO3MOXKHA MEXKAY
1) Al + KCl1 3) Sn + Ca(NO3)2
2) Ni + Hg(NOs)2 4) Cu + Al2(SO4)3

A6. BzaumoneiicTBue kapOOHaTa HATPUA C TUAPOKCHIOM KaJbLIMsi OTHOCHTCS K PEaKLIUU
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1)obmena 2) pa3inokeHus 3)coenuHeHus 4)3amerneHust

A7. Tlpumecu cynb(haT-MoHa B pacTBOPE MOBAPEHHOM COJIM MOYKHO OOHAPYKUTH C ITOMOIIBIO
1) xnopuna amrroMUHHS 3) Hutpara Oapus
2) HUTpaTa KaJbLHUs 4)benondranenna

A8. TepmoxumHueckoe ypaBHEHHE UMeeT BU:

2CHuym) + O21y = 2CO) + 4Har) + 70 x[Ix.

Kakoe xonu4ecTBO TEIIOTHI BRIAENIUTCS MpU cxkuranuu 89,6 n merana CHy ?
1) 140 x/Ixx  2) 14 x/Ix 3) 136 x/Ix 4) 280 x[Ix

A9. Hepacteopumas coyib 0Opa3yercst MPu CIIMBAHUU PACTBOPOB
1)xapOoHarta HaTPHA U XJIOPOBOIOPOTHON KUCIOTHI

2) xyopHuia CBUHLIA M CEPHOMN KUCIIOTBI

3) 6pomuna menu(1l) u cynbdara xanus

4) ruapoKCUia HATPHSI U HUTpaTa Oapust

A10. C OCHOBaHHSIMU HE pearupyer
1) ZnO 2)CO: 3) K20 4) SO3

B2. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXAY UCXOIHBIMU BEIECTBAMU U MPOAYKTaMH,
00pa3yrIUMHUCS B pe3yJibTaTe peakiuu (4 Oaa)

NCXOJHBIE BEIIIECTBA IMPOJAYKTHI PEAKIIVN
A) Fe + Clz DFeCl2
b) Fe + HCI 2)FeCl3
B) K2COs3 + H2S04 3)FeCl2 + H
I') SO; + KOH 4) K2S04 + H20
5) K2S04 + COz2 + H20
6) K2SO4 + H2CO3
OTseT odopmuTe B BHIE TAOJHIIBI:
A b B r

B3. Cymma k03¢ $uIIHEeHTOB B COKPAIIEHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIINU
CuO + 2HNO;3 = Cu(NO3 )2+ H20 paBHa . ...
OTseT 3anumure B Taduiy: (4 6amia)

CoxkpaléHHOe HOHHOE ypaBHEHUE Cymma ko3 duuneHTo

C1. B pactBop, conepxkamuii 16r cynbpara menu(ll) momectrnm 11,2r jkene3HBIX OMHIIOK.
Kaxosa macca metana, obpasyromerocs: B pe3ysiabTrare peakiuu? (6 6aaios)

C2. Ckonpko T ocanmka oOpasyercs, eclii K pacTBOpPY HHUTpara cepeOpa mpwmmu 91,251 8%-
HOTO PacTBOPA COJITHOM KUCIOTHI? (6 Oanos)

B-2
A1. Yucno 31exTpoHoB B MoHe Ca’' paBHO
1) 40 2) 20 3)18 4)22
A2. Xumundeckasi peakiysi BO3MOXKHA MEXKIY
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1)
2)
3)
4)

1) Ca+KCl 3) Ag + Hg(NO3)2
2) Fe + CuSO4 4) Sn + AI(NO3)3

A3.MaccoBas 1015 KUCJIOpO/a B CUJIMKATe MarHus paBHa
1)16% 2) 24% 3)36% 4) 48%

A4. I'mppoxcun Kanplius He B3aUMOJIEHCTBYET C
DHCI 2)CO: 3)BaS 4) HNO3

AS. HauOobluas cTerneHb OKUCIEHUS a30Ta B COSTUHEHUN
1)Ca(NO3): 2) N2O 3)N2 4) HNO:

A6. KHCIIOTHBIM OKCHUIOM H IEJIOYBLI0 COOTBETCTBEHHO SIBJISIOTCS.

1)CaO u NaOH 3)CO2 u Ca(OH):

2) ZnO u KOH 4) SOz u AI(OH)3

A7. Hanuuue XJOpUI-UOHOB B PACTBOPE MOKHO OOHAPYIKUTH C TIOMOILIBIO
1) rugpokcuna HaTpust 3) Hutpara Oapus

2) nutpara cepedpa 4) nakmyca

A8. YpaBHeHue HeOOPATUMON PeaKLNU HMEET BHI!
Ba(NO3), + 2NaOH = 2NaNOs + Ba(OH):
Fez(S04)3 + 6HNO3; = 2Fe(N03)3 + 3H2S04
CuS04 + 2KOH = Cu(OH); + K2S04
NaNO03 + HC1 = NaCl + HNOs3

A9. OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCHUIOB YBEJIUYUBAIOTCS B PSIAY:
1) K20, Li20, BeO 3)BaO, Al>03, Cr203
2) Ca0O, SrO, BaO 4) K20, ZnO, MnO

A10. B cooTBeTCTBUH C TEPMOXUMHUYECKUM yPaBHEHHUEM

CsHi1206 + 602 = 6CO2 + 6H20 + 2816k />x Beigenntcst 1408k />k TEIIOTHI, €CIH B pEAKIINU
Y4aCTBYET KUCJIOPO KOJUYECTBOM BEIIECTBA
1) 1,5 Mo 2) 3modb 3) 4,5moub 4) 6mMonb

B2. CokpallieHHoe HoHHOe ypaBHeHue Fe’" + 2 OH ~=Fe(OH): cOOTBETCTBYyeT
B3aUMOJIEHCTBUIO BEILECTB:

A)Fe(NO3 3 u KOH b) FeSOs u LiOH B)NaxS u Fe(NO3):.
CocraBbTe MOJIEKYJISIPHOE YPABHEHHE STON PEaKLIUH.

Otser 3anumure B Tabauiy: (4 6amna)

BAPUAHT OTBETA MOJIEKVJIAAPHOE YPABHEHUE

B3. Onpenenure, ueM sBAsETCs cepa B KaXA0H U3 peakLUi

A) okucnuTenem

b) BoccranoBuTeneMm. PaccTaBbTe CTEIEHb OKUCICHHS B KQKION peakiuu
OTseT 3anumure B Tadauiy: (4 H6amia)

CTEIIEHb OKHUCJIEHM A BAPUAHT OTBETOB
OJIEMEHTOB

1)Cu + H2SO4(xomy= CuSO4 + SO2
+2H,0
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2)H2S + 1 =2HI+ S
3)S+Zn=7nS
4) S + 3F2 = SFs

C1. 112r okcupa kampimst 00padoTanu pacTBOPOM, copepikamuM 189r a30THON KUCIIOTHI.
CKoJbKO T coJT 00pa3oBaNioCh B pe3ysbraTe peakuun? (6 6aioB)

C2. Kakyro maccy ocajka MOKHO MOJY4YUTh NPU CIMBAHUU PacTBOpPA MMIPOKCHAA HATPUS U
200r 6,5%-Horo pactBopa xJjopuaa xkenesa (II1) ? (6 6annos )

Kpurepun ouenku:

31% BBLINIOJHEHHBIX 33JaHUI - OLEHKA «2»;
32—56% — oneHka «3»;

57-84% - onieHka «4»;

85-100%- orteHka «5».

1-10 3apanus no 2 dajuia Kaxxmuoe.
B2- B3 zananue 1o 4 0ajuia Kaxxaoe
C1-C 2 3amanus 1o 6 0ajuioB KaxKIoe.

MakcumainpHasi cyMmMa 0aJUIoB 3a BBITIOJTHEHHE Beel paboThl — 40 Oayios.

Ouenka «2» — 12 6anos,

oreHka «3» — 13 - 22 GaJjna,
oLeHKa « 4»— 23 — 33 Gana,
OLIeHKa «5»— 34- 40 Oayios.



Y'leﬁﬂo-MeTozmqecmne H MATCPHAJIBHO-TCXHUYCCKHUE
YcaoBusd peaausanuu y'l66HOF0 npeamera

10 x1acc
Jluteparypa:
OcHoBHas:

1 ITporpamma kypca xumun aisi 8-11 kjaccoB oOmeoOpasoBaTENbHBIX yUPEKIESHUN /
O.C. TabpuensiH. — 7-e u3g., crepeorun. — M.: Ilpoda, 2008

2. Xwumwms. 10xmacc. basoBeiii ypoeeHb: yued. mis oOmeobpa3oBaT. yupexxaeHuil /
O.C.I'abpuensiH. — 3-e u3g., nepepad.- M.: [Ipoda.

JlononHuTenpHasA:
1 IToypounsie paspaborku no xumu: 10 knacc.-M.:BAKO. (B nomouts yunTento).
2. IMopran «Cetesoii ki1acc benoropwsi» belclass.net

11 xaacc
Jluteparypa:
OcHoBHas:

1 ITporpamma kypca xumuu st 8-11 kinaccoB o01eo0pa3oBaTeIbHbIX yUpe-  JKACHH /
O.C. TabpuensiH. — 7-e u3n., crepeorurn. — M.: [lpoda, 2008

2. Xwumws. 1lkmacc. basoBeiii ypoeeHn: yued. s oOmeobpasoBar. yupexxaeHuil /
O.C. I'abpuensiH. — 3-e u3g., nepepad.- M.: [Ipoda.

JlononHuTebHAS:
1 IToypounsie paspaborku no xumui: 11 kimace.-M.:BAKO (B nomoms yuurento).
2. IToptan «CeteBoii knacc benoropes» belclass.net

HNHuTepakTHBHOE YueOHoe nocodue
1. Harmagaas xumusa 10-11 knacchl
2. Opranuueckast xumust. benku u HyKJI€MHOBbBIE KHCIIOTBI
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