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IHosicHUTELHAS 3AIHCKA

Pabouast mporpamma o Xumuu pazpadorana mis ydamuxcs 8-9 knaccoB MBOYVY «Tumanckast
COIL».
Paboyast mporpamma cocTaBiieHa Ha OCHOBE
o denepanbHOrO rocyaapcTBEHHOTO 00OPA30BATELHOIO CTaHAapTa 001ero oOpa3oBaHus,
e Ilpumepnsix padouux nporpamm. Ilpenmernas nuams yuebnukoB O.C. I'abpuensn, NI
OctpoymoBa, C.A. CnagxoBa. 8-9 kmaccer: yue0. Ilocobue pmnsa obmeoOpasosar.
opraam3aimii/ O.C. I'abpuensn, C. A. Crankos.- M.: [Ipoceemenue, 2019.- 80 c.
e PexkomMeHmanmii HHCTPYKTHBHO-METOJUYECKOTO MHChbMa JemapTaMeHTa o0pa3oBaHUs
benroponckoit  obnactu, benropoackoro uwHCTHUTYTa pasBuTHA  oOpasoBaHus  «O
NpenoaBaHuy MpeaMera « XuMus» B 001eo0pa3oBaTeNbHbIX Opranusauusax benroponckoi
obmactu B 2019-2020 yuebHOM rogy»
e Vuebnoro mrana MBOY «Tumanckast COLL» Ha 2019-2020 y4eOHbIit ro.
B coorBercTBUM € 3TUMHM JOKYMEHTaMH OOYYaroIIMecsl IOJUKHBI OBJIANETh MPHEMaMH,
CBSI3aHHBIMHU C OIpeleJIeHUeM IOHSATHI: OrpaHWYMBAaTh MX, OINMWCHIBATh, XapaKTepU30BaTb U
cpaBHUBaTh. Tak Kak XMMHS — HayKa SKCIIEPHUMEHTAJIbHAs, OOyJaroImuecs JOJKHBI OBJIIAIETh
TaKUMH MTO3HABATENbHBIMH Y4EOHBIMHU NEHCTBUSAMH, KaK SKCIIEPUMEHT, HAOJIFOACHUE, U3MEPEHUE,
ONHCaHWe, MOAETUPOBAHNE, TUIOTE3a, BBIBOA. B mpouecce m3yueHus: kypca y oOydarolInxcs
NPONOJKAIOT (POPMUPOBATHCS YMEHHS CTaBHTb BOIPOCHL, OOBSACHATB, KJIACCU(PUIIUPOBATS,
CpaBHUBATh, ONPENEeNATh UCTOYHUKH HH(GOpPMAIMHU, TONIYyYaTh M aHAIU3UPOBATH €€, TOTOBUTH
UHPOPMALIMOHHBIA TPOAYKT, IMPE3EHTOBaTh €ro M BeCcTH JucKyccuro. CrenoBaTenbHO,
IEATEIbHOCTHBI TOAXON B U3YyYEHHH XHUMHH CIHOCOOCTBYET MOCTIDKEHUIO JIMYHOCTHBIX,
NPEAMETHBIX U METAMPEIMETHBIX 00Pa30BaTENbHBIX PE3YIbTATOB.
B ocHOBY Kypca MosioykeHbl CleAYIOLUe HIeH:
® MaTepHAIbHOE €IMHCTBO U B3aUMOCBS3b OOBEKTOB U SIBJIICHUI MPUPOIH;
®  BeAyLIas POJIb TEOPETUUECKUX 3HAHHUH AT OOBSCHEHHSI U MPOTHO3UPOBAHHUS XUMUYECKHX
SIBJICHUM, OLICHKH UX MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH,

® B3aMMOCBSI3b KAUECTBEHHOH U KOJMYECTBEHHOW CTOPOH XHUMHUYECKHX OOBEKTOB
MaTepuaIbHOIO MUPA;

® pa3BUTHE XUMUYECKON HAYKH U MPOU3BOACTBO XUMUYECKUX BEIIECTB U MAaTEPUANIOB ISl
yIIOBJIETBOPEHHSI HACYIIHBIX OTPEOHOCTEH UeoBeKa U O0IIEeCTBa, PELICHHUs TII00aIbHBIX
po0bJieM COBPEMEHHOCTH,

® TreHeTHYecKasl CBsI3b MEX/y BEIeCTBAMU.

OTU ullen peanusyroTcs B Kypce XMMHUHM OCHOBHOM IIKOJIBI yTEM JOCTHXKEHUS CIIENYHOLINX
Lesnen:

e @OpMHpPOBaHME y YYALIUXCS XUMUYECKOH KapTUHBI MUPA KaK OPTaHMYECKOM 4acTH €ro
LIEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HaYYHON KapTUHBI.

¢ Pa3BuTHE NO3HABATENLHBIX HHTEPECOB, MHTEJUIEKTYaJbHBIX U TBOPUYECKHX CITOCOOHOCTEH,
yydaluxcs B [poLecce N3y4eHUss UMM XUMUYECKON HayKU U €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIN Hay4dHO-
TEXHUYECKHI Tporpecc; OpMUPOBAHNE BAKHEHIINX JIOTHYECKHUX ONEPALUi MBILIUIEHHS (aHAIH3,
cUHTe3, 0000ILIeHne, KOHKpPETH3alus, CPaBHEHHE W Jp.) B MpPOLECCe IMO3HAHHUS CHCTEMBI
BAXKHEHUINUX MOHATUN, 3aKOHOB M TEOPHHM O COCTaBE, CTPOCHUM M CBOHCTBAX XHWMHYECKHUX
BELIIECTB.

e Bocnuranue yOexq€HHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHE TOJYYEHHBIX 3HAHUH 1 YMEHHUH 10
XUMHH SIBJIIETCSI OOBEKTHBHON HEOOXOOUMOCTBIO Uil 0e30macHOi paboThl C BEINECTBAMH H
MaTepuajaMu B OBITY M Ha TIPOU3BOJICTBE.

e IlpoekTupoBaHne W peanusaluss BbITYCKHUKAMH OCHOBHOW  IIKOJIBI  JIMYHOH
o0pazoBaTeNbHONH TpPaeKTOpUU:. BBIOOP Tpoduiss oOydeHHs B CTaplied IOKoJie WU
poeCCHOHATTLHOTO 00PA30BATEIBHOTO YUPEIKISHUS.



L4 OBJ'IaI[eHI/Ie KIIFOYEBBIMHU KOMIICTCHIIUAMMU y"Ie6HO-H03HaBaTeJ'IbeIMI/IJ I/IH(I)OpMaL[I/IOH-
HbIMH, HEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU, KOMMYHHKATUBHBIMHU.

O0mas xapakTepucTHKA Kypca XHMHH

IIpennaraemas pabovas mporpamMma IO XUMHH PacKpbIBA€T BKJA[ y4eOHOro mpeamera B
OOCTHXKEHHE Lenell OCHOBHOro obmero oOpa3oBaHust U OHpeneisieT  BaKHEHIIne
coJiep KaTeNIbHbIE IUHUY MpeAMETa:

* «BemecTBo» — B3aMMOCBS3b COCTaBa, CTPOEHUS, CBONCTB, MOJIY4YEHUs] U NMPHUMEHEHUs
BELIECTB U MaTEPUAJIOB,

* «XuUMHUYECKas peakLus» — 3aKOHOMEPHOCTH INMPOTEKaHUs U YIpaBJIeHUs MpolieccaMu
MOJIyY€HUs U NMPEBPALLEHUs BELIECTB;

* «XUMUYECKHH A3BIK» — ONEPUPOBAHUE CHUCTEMOW BAXKHEWINNX XUMHUYECKUX IOHSITHUH,
BJIAZICHIE XUMHUYECKOH HOMEHKJIATYPOH M CHMBOJHMKON (XMMUYECKUMHU 3HaKaMHu, opMyJiaMu U
yYPaBHEHUSIMH);

* «XuMHS 1 )KU3HB» — COOJIIOICHUE TPABIII XUMHUYECKON 0€30MacHOCTH MpU oOpaIeHnH
C XUMHUYECKHUMHU BEIeCTBAMHU U MaTepuaiaMU B OBCEIHEBHOMN KU3HU U HA TIPOU3BOICTBE.

Kypc opueHTHpOBaH Ha OCBOCHHE O0YHAOIIMMHUCS OCHOB HEOPTaHUUECKOH XUMHUH U KPaTKOe
3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMH MOHITUSMHU U OOBEKTAMU OPTaHUYECKOH XUMHUH.

B conepxarenpHOl nuHMM «BemecTBo» pacKpbIBAE€TCS Yy4Y€HUE O CTPOCHHHM aTOMa H
BEIECTBA, COCTaBE U KJIACCH(PUKALNN XUMHUYECKUX BEIIECTB.

B conepsxaTenbHON JUHUM « XUMHUYecKas peakLis» PacKpbIBAETCsS YUEHHE O XMMHUYECKUX
nporeccax: KiIacCUPUKALUS XUMHUYECKUX PEaKIMd U 3aKOHOMEPHOCTH WX TPOTEKAHUS,
KAa4eCTBEHHAsI U KOJMYECTBEHHAs] CTOPOHBI XUMHUYECKHUX MPOLECCOB (PACYEThI MO0 XUMUYECKUM
dopmyaM U ypaBHEHUSIM XUMHUECKUX PEAKLINN).

B comepxarenbHOW JHMHMM « XUMHUYECKHUH SI3bIK» (DOPMHUPYIOTCS YMEHHUS Y4aluxcs
Ha3bIBaTh BELIECTBA MO (OPMYyJIaM M COCTaBIATH (HOPMYJIBI MO MX HA3BAHMSAM, 3aIHCHIBATH
ypaBHEHMsI peakuil M XapaKTepH30BaTh WX, PACKPbIBATH HH-(POPMALMIO, KOTOPYIO HECET
XUMHYECKasi CUMBOJIMKA, B TOM YHCJIe BbIPa)KE€HHass W B TaOnMu4yHOH (opme (mepuomudeckas
cucrema xummudeckux snemenToB J{. 1. Menneneesa, Tabnuia paCTBOPUMOCTH BELIECTB B BOZIE);
HCIOJIb30BaTh CUCTEMY XUMUYECKUX MMOHATHUI I OMUCAHUs XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, BELIECTB,
MaTepUaJIOB U MPOLECCOB.

B conepxartenbHONM JUHUM «XUMHS U JKU3HB» PACKPBIBAKOTCA JIOTMUECKUE CBA3U MEXKAY
CBOWCTBaMH, MpPHUMEHEHHEM, IIOJIyY€HHEM BEUIeCTB B JaOOPAaTOPHBIX YCIOBUSAX H HA
NPOM3BOACTBE; (POPMHUPYETCS KyJIbTypa O€30MacHOro U 3KOJOTHYECKH IPAMOTHOTO OOpaIleHs ¢
XUMHYECKIMH OO BEKTaAMH.

B kypce 3HauuTenbHas poJib OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY OKCIIEPUMEHTY. IPOBEAECHUIO
NPaKTUYeCKUX paboT W abopaTOPHBIX ONBITOB, (UKCAIMM W aHAIM3y WX Pe3yJIbTaToB,
COOJTIOICHHIO HOPM H TTPaBUJI 0€30MacHOM paboThl B XMMUYECKOM KabuHere (labopaTopun).

Peanmmzauus mporpaMmel Kypca B mpoLecce 00yueHHs! O3BOJIUT O0YYar0IUMCsI TOHATD POJTb
Y 3HAYCHHE XUMHHU CPEU IPYTUX HAYK O MPUPOJIE, T. €. PACKPBITH BKJIAA XMMHUHU B (POPMHUPOBAHNE
LIEJIOCTHON €CTeCTBEHHO-Hay4YHON KapTUHbI MHUpa.

Onucanue mecta yueOHOro npeaMera B yueOHOM IJIaHe

®DenepalibHBIN rOCYIapCTBEHHBIN 00pa30BaTeIbHBIN CTAHAAPT MPEAyCMATPUBAET U3YYECHUE
Kypca XMMHH B OCHOBHOH IIKOJIE KAK COCTABHOH 4acTH mpeameTHoi obmactu «EcTecTBeHHO-
Hay4Hble IPEIMETBD».

Kypc paccunTan Ha o0si3aTenbHOE U3yUeHHE IpeaMeTa B 00béMe 136 yueOHBIX 4acoB Mo 2
yaca B HeAenmo B 8—9 kiaccax.

PesepBHOE Bpems OTIaHO NOM PErHOHANIBHBIN KOMIIOHEHT - «XuMusi bearopoackoi
oOnacTm».



[Ipemnaraemslii Kypc, XOTSI U HOCUT OOLIEKYJIbTYPHBIH XapakTep 1 HE CTABHT 3a7a4y
npoeccuOHaIBbHON NOATOTOBKU O0YYAIOIINXCS, TEM HE MEHEe IIO3BOJISIET UM ONPEEeNUThCS C
BBIOOpOM Tpod1sist OOyUEeHHUs B CTapIIEH IKOJIe.

Onucanue HeHHOCTHBIX OPHEHTHPOB
JInuHoCTHBIE, MeTaIpeAMETHBIEC H NIPeIMETHDbIE
pPe3yJabTAThI 0CBOEHHS Kypca reorpaduu
ITo 3aBeprueHNN Kypca XMMUHU Ha 3Tare OCHOBHOTO 001ero oopa3oBaHus BbITY CKHIUKH
OCHOBHOM IIKOJIbI JOJIKHBI OBJIAZIETD CIEAYIOIUMU Pe3yIbTaTaMu:

1. JInuHOCTHBIE PE3YJIBTATHI:

1) oco3HaHMe CBOEH STHUUECKOH MPUHAIIE)KHOCTH, 3HAHUE UCTOPUN XUMHH U BKJIa1a
POCCHICKON XUMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XHUMHIO,

(opMHUpOBaHHE OTBETCTBEHHOIO OTHOIIEHUS K MO3HAHUIO XUMHUH, TOTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTH yHAIIUXCsl K CAMOPAa3BUTHIO H CAMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE U3YUEHHBIX (PAKTOB,
3aKOHOB M TEOPHH XUMHUH, OCO3HAHHOTO BbIOOpA M MOCTPOEHHE WHANBUAYAIBHOM
00pazoBaTeNIbHON TPASKTOPHH;

3) dopMupOBaHUE LETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTHUHBI MUPA, HEOTHEMIIEMOH
4aCTbIO KOTOPOH SIBJISIETCS] XUMUYeckasl KapTUHA MUPA;

4) oBnasieHUE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIIUM YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKU U
OOIEeCTBEHHOH MPAKTHKH, B TOM YHCJIE U XUMHUECKUM,

5) ocBOEHHE COLMATIBHBIX HOPM, MPABUJI MIOBEACHUS, POJiei U (GOpPM COLMATBHON JKU3HU B
COLIUYMe, MIPUPOJIE M YACTHOM KU3HH HA OCHOBE SKOJOTHUYECKON KYJIbTYPhl H O€3011acHOro
oOpaleHus ¢ BELIECTBAMU U MaTepUaIaMH,

6) ¢opmMHupoBaHHE KOMMYHHUKATUBHONW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHUH CO CBEPCTHUKAMH H
B3POCJIBIMH B MPOLIecCe 00pa30BaTEebHOM, OOIMECTBEHHO MOJIE3HOH, yueOHO-
HCCJIEZIOBATENbCKOM, TBOPUECKOH U IPYTUX BUJOB AEATEIbHOCTH, CBSI3AHHBIX C XUMHUEH.

2. Meta npeaMeTHbIe PE3yJIbTaThL:

1) onpenenenue meneli COOCTBEHHOrO OOYYEHHS, TOCTAHOBKA U (POPMYJIUPOBAHKE IJIsI CeOsi
HOBBIX 337124,

2) TuIaHUPOBAHUE MYTEH JOCTH)KEHUS JKEIaeMOro pe3ysibraTa 00yueHUs] XUMHUH KaK
TEOPETUYECKOr0, TaK U 3KCIEPUMEHTAIbHOIO XapakTepa;

3) cooTHeCeHHe CBOMX NEHCTBUH C IJIAHUPYEMBIMH Pe3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBICHNE
KOHTPOJIsI CBOEH JeSITEIbHOCTH B MPOLIECCE TOCTHIKEHUS PE3YJIbTaTa, ONpeieIeHHue CriocoO0B
IEeWCTBUH MPH BBINOJIHEHUH JAOOPATOPHBIX U MPAKTHUECKHUX PadOT B COOTBETCTBHH C
NpaBUJIAMH TEXHUKHU 0€30MMacHOCTH,

4) ompeneneHne HCTOYHUKOB XMMUYECKOH HH(OPMALINH, €€ MOyYeHHEe U aHAJIN3, CO3AaHne
UH(POPMALIMOHHOTO MPOAYKTA M €r0 MPEe3eHTALNS;

5) ucnonp30BaHNE OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYaJIbHBIX ONEPALN: aHATN3a U CUHTE3A,
CpaBHEHHSI U CHCTEMAaTH3aln1, 00OOIEHNs 1 KOHKPETH3AINH, BBISBJICHUE IPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBsI3€H U MOCTPOEHHUE JIOTUYECKOTO PACCYKACHUS U YMO3aKIFOUESHUSI
(MHOYKTHUBHOTO, IEAYKTUBHOTO U N0 aHAJIOTHH) HA MaTepHalie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO
conepKaHus,

6) yMeHHe CO3/1aBaTh, MPUMEHITh U MPeoOPa30BbIBATH 3HAKH U CUMBOJIbI, MOJIEJI M CXEMBI
IUIS1 PELIeHUsT Y9eOHBIX M TO3HABATENbHBIX 337144,

7) popMupOBaHUE U Pa3BUTHE IKOJOTHIECKOTO MBIIUICHHUS, YMEHHE IPUMEHSITD €T0 B
NO3HABATENIbHONW, KOMMYHHKATUBHOM, COLIMANbHON MPAKTUKE U MPO(EeCCHOHATBHOM
OpHUEHTALNH;

8) reHepupoBaHHE HIeH U ONpeNeTIeHNe CPEACTB, HEOOXOMUMBIX Ui UX PEaTH3alHH.

3. IlpenmeTHbIe pe3yabTaThL:



1) ymeHne- 0003Ha4aTh XMIMUYECKHE 3JIEMEHTBI, HA3bIBATh UX U XapaKTEPH30BaTh HA
OCHOBe MOJIOKeHUs B nepuoandeckon cucreme 1. 1. Menneneesa,

2) ¢popMyIMpOBaHNE U3YUICHHBIX TOHITHIA: BEIIECTBO, XUMUYECKHUN 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, HOH, KATUOH, aHUOH, IIPOCTOE U CJIOXKHOE BEeIECTBO, XUMUYECKast PEaKLysi, BUABI
XUMHUYECKHUX PEeakuil U T. I.;

3) onpenenenue o GopMysiaM COCTaBa HEOPTAHHMYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB,
BAJICHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MJIM CTETIEHU UX OKHUCJICHUS,

4) noHnmMarne NHPOPMALIUH, KOTOPYIO HECYT XUMHYECKHE 3HAKH, (POPMYJIbI i yPaBHEHUS,

yMeHHe KJIacCU(ULIUPOBATD MPOCThIe (METAIBI, HEMETAJLIbL, OJITAarOPOTHBIE TA3bl) U
CJIOJKHBIE (OMHApHBIE COETMHEHMS], B TOM YHCJIE U OKCUIBI, & TAKXKE THIPOKCUIBI — KHUCJIOTHI,
OCHOBaHUs1, aM()OTEpPHBIE THAPOKCHIBI — U COJIN) BELIECTBA,

6) GopmynupoBaHUE MIEPUOANUIECKOTO 3aKOHA, OOBSICHEHUE CTPYKTYPBI M HHQOPMALUH,
KOTOPYIO HECET MepUOaNYecKas cucTemMa xummudeckux sneMeHToB . M. Menneneesa,
PacKpbITHE 3HAYEHUS NEPUOINYECKOrO 3aKOHA,

7) yMEHHE XapaKTepU30BaTh CTPOCHUE BEIECTBA — BUABI XUMUYECKUX CBSA3EH U THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) ommcaHue CTPOSHHSI ATOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HOMepamu 1—20
1 26, OTOOpaKeHUE UX C MOMOIIBIO CXEM;

9) cocraBnenne GOpMyJ OKCHAOB X UMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOLIINX MM
THJPOKCHUJIOB,;

10) HamucaHue CTPYKTYPHBIX (POPMYJT MOJIEKYJISIPHBIX COEIMHEHHH U (POPMYIIbHBIX €IUHULL
MOHHBIX CO€IMHEHUH 10 BAaJEHTHOCTH, CTENIEH! OKUCIEHUs WIIN 3apsily UOHOB;

11) ymenue ¢popMynupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUH: TIOCTOSTHCTBA COCTAaBA BEILECTB
MOJIEKYJIAPHOTO CTPOEHUS], COXPaHEHHUs] MacChl BELIECTB, 3aKOH ABOrajpo;

12) ymenune GpopMynupoBaTh OCHOBHBIE MTOJIOKEHHSI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHUS U
TEOPHUH SJIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLUALINY,

13) onpeneneHue NPU3HAKOB, YCIOBHHA MPOTEKAHUS U PEKPALISHHUS PEAKLIN;

14) cocraBieHHe MOJNEKYJSIPHBIX YPABHEHUIH XUMHUYECKUX PEAKLUH, TONTBEPKAAIOIINX
o0ImHe XUMHUYECKHE CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMUYECKUX BEIIECTB M OTPAKAIOLITHX
CBSI3U MEXAY KJIACCAMM COCUHEHUN,

15) cocraBieHue ypaBHEHUH pEaKIHil C y4aCTHEM 3JIEKTPOIUTOB TaK)Ke B HOHHOU (popme;

16) onpeneneHye MO XUMHUYECKUM YPABHEHHUSIM MTPUHAICKHOCTH PEAKIUN K
OnpeAeNEéHHOMY THUITYy WJIH BULY;

17) cocraBieHue ypaBHEHUI OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUI C TOMOIIBIO
METO/Ia 3JIEKTPOHHOTO OajlaHca,

18) mpuMeHeHHe MOHATUI KOKHCICHUE» U «BOCCTAHOBIICHUE) IS XaPAKTEPUCTUKU
XUMHUYECKHUX CBOICTB BEILECTB,;

19) ompeneneHre ¢ MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIIUHN XJIOPUA-, CYIb(aT-u KapOOHAT-
AHUOHOB U KaTHOHA aMMOHUsI B PacTBOPE,

20) oObsCHEeHHE BIMAHUS PA3IMUHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTDh PEAKLIU;

21) yMeHHe XapaKkTepu30BaTh MOJOKEHUE METAIOB U HEMETAJJIOB B IEPHOUUECKOM
CHCTEME 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB M KPUCTAJUIOB, 001Iue Gu3ndeckue 1 X UMHIECKHe
CBOICTBA,

22) obbscHeHHe MHOrO00pa3Hst MPOCTHIX BEIIECTB SIBJICHUEM AJUIOTPOITUU

C yKazaHueM €€ IPUYH,

23) yCTaHOBIJIEHHE PA3IMINIA THAPO-, MUPO- U SJIEKTPOMETAIITYPTrUU 1 WILTFOCTPUPOBAHHE
STHUX PA3TUYNN MPUMEPAMH MTPOMBIILIEHHBIX CIIOCOOOB MOyYEHHsI METAJUIOB,;

24) ymeHue naBaTh 0OIyt0 XapakTepucTuky 3yemeHToB 1, I, YITA-rpymnm, a Taxke
BOZIOPOZA, KUCIIOPOa, a30Ta, cepbl, pocdopa, yriepona, KpeMHHs U 00pa30BaHHBIX UMH
MPOCTBIX BEIIECTB U BAXKHEHIINX COSNUHEHNH (CTpOEHHE, HAXOKACHUE B IPUPOJE, MONyUSHHE,
(du3nyYecKrue U XUMUYECKHE CBOWCTBA, IPUMEHEHUE);

25) yMeHue ONUCHIBATh KOPPO3UIO METAJUIOB U CIIOCOOBI 3AIUTHI OT HEE;
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26) yMeHUe MPOU3BOIUTh XMMUYECKHE PACUETHI C UCITOIb30BAHUEM MTOHATHI «MacCOBast
TIOJIsI BEIIIECTBA B CMECH», KKOJIMUYECTBO BEIECTBA», KMOJISIPHBINA 00BbEM» 10 hopMyam u
YPaBHEHUSIM PEAKLIU,

27) onucaHue CBONCTB U MPAKTHYECKOTO 3HAYEHUST H3YUEHHBIX OPraHUYeCKUX BEIECTB,

28) BBINOJHEHNE 0003HAYEHHBIX B MPOrpaMMe SKCIIEPUMEHTOB, PACIO3HABAHHE
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB MO COOTBETCTBYIOILINM MPU3HAKAM;

29) cobmoneHue mpaBu O€30MacHO pabOThl B XUMHUYECKOM KaOuHeTe (J1TadopaTtopun).

Y4eOHO-MeTONMUECKUN KOMILIEKT:

1. Xumus. 8 knacc. YueOuuk (aBropsl O. C. IN'abpuensn, 1. I'. Octpoymue, C. A. Cnankos).

2. Xumus. 9 knacc. Yuebnnk (apropst O. C. IN'abpuensn, . I'. Octpoymos, C. A. Cnankos).

3. IIporpamMma kypca Xumu 115t 8—9 KJ1accoB 00I1e00pa3oBaTEIbHBIX YUPEKISHUN
(aBroper O. C. I'abpuensan, C. A. Cnankos).

4. Xumus B TecTax, 3ajadax u ynpaxaeHusx. 8 kimacc (aropsl O.C. I'abpuensn, B.U.
Tpurybuax).

5. Xumus B TecTax, 3aja4ax u ynpaxkHeHusix. 8 knacc (aBroper O.C. 'abpuensn, B.1.
Tpurybuax).

@dopMbl OpraHu3aluK y4e0HOro mpoLecca.

OcHoBHOM (popMOit OpraHU3aly 00Pa30BATEIBLHOTO MPOLIECCa IPH peaTu3aluu padodei
MPOTPaMMBI SIBJISIETCSI YPOK.

Dopmbl y4eOHOI AEATENIBHOCTH YYAIMXCS — MHAWBUAYAIbHAs, TPYIIOBasi, (PPOHTAIbHASL.

Ucnonb3yroTes claeayroLye THITbl yPOKOB: KOMOMHHUPOBAHHBIN YPOK, YPOK OTKPBITHS
HOBBIX 3HAHHH, YPOK 3aKPEIUICHUS] H3YYEHHOI'O MaTepHaa, YPOK-LIIKOIbHAS JISKLHSI, YPOK —
UCCIIEIOBAHUS, YPOK- KOH(PEPEHIHs/ TUCKYCCHS], YPOK-CEMUHAp.

[Ipeobnanaromumu GpopmMamMu TEKyIIEro KOHTPOJISI 3HAHUN, YMEHUH, HABBIKOB B 8-9 -x
KJIaCCax BBICTYIMAIOT MUCbMEHHBIH Onpoc (mpakTuydeckue paboThl, TECTUPOBAHHE C
UCTIONb30BaHNEeM AU(PepeHINPOBAHHBIX 3adaHUH, KOHTPOJIbHBIE PA0OTHI), 3aLUTa TPOEKTOB,
YCTHBIH (MHAUBUAYAJIbHAS, TPYNIIOBas ¥ (POHTANIbHAS Oecena).

[T1aHOBbIE BUIBI KOHTPOJIS: MPAKTUYECKHE PaOOThI, TECTOBBII KOHTPOJIb, KOHTPOJIbHBIE
paboThL.

TpeboBaHNsi K YPOBHIO MOATOTOBKH YUALIUXCS

BrinyckHuk Hay4uuTCs:

® JIOHUMATh:

— XUMHUYCCKYHO CUMBOJIMKY . 3HAKU XUMHUYCCKUX 3JIEMCHTOB, (I)OpMy.]'IbI XUMHYCCKHUX
BEIICCTB, YPABHCHUA XUMHUYCCKUX peaxunﬁ;

— BaKHEWIINE XUMUYECKUE MTOHATHS. BEIIECTBO, XUMUYECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCUTECJIbHBIC aTOMHAA U MOJICKYJIAPHAA MAaCCbl, MOH, KATUOH, dHUOH, XUMHNYECCKas CBA3b,
3JEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, BAJIEHTHOCTD, CTENEHb OKUCIIEHUS, MOJIb, MOJISIPHAs Macca,
MOJISIPHBIH O0BEM, PACTBOPBI, SJIEKTPOIUTHI U HEANIEKTPOIUTBI, JEKTPOIUTHIECKAS
AMCCOLMALINS, OKHCIIUTENb i BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIIEHNE U BOCCTAHOBJIEHUE, TETIIIOBOH 3hdeKxT
p€akin, OCHOBHBIC TUIIBI peaKLII/Iﬁ B HeOpFaHH‘{eCKOfI XUMMHH,

—(I)OpMy.]'II/IpOBKI/I OCHOBHBIX 3aKOHOB U TeOpI/Iﬁ XUMHUH. aTOMHO-MOJICKYJIAPHOTO YUCHMU,
3aKOHOB COXPAHEHUs! MaCcChl BELIECTB, IOCTOSTHCTBA COCTaBa BELECTB, ABOTraapo;
nepuonuyeckoro 3akoHa /. 1. MeHneneesa, Teopuy CTPOSHHUS aTOMA U YYEHUSI O CTPOEHUHN
BEIICCTBA, TCOPHUU BHGKTpOHHTquCKOﬁ AUCCOLIMAlIUN U YUCHUSA O XUMHUYECKOU peaKkuuu,

® HAa3bIBATh:
— XUMHWYCCKHE SJICMCHTDI,



— COEIMHEHHSI N3yUEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHWYECKHUX BEIECTB;

—OpraHu4ecKHue BeUecTBa Mo ux popmyJie: METaH, 3TaH, STUIEH, alleTOH, METAHOJ,
STaHOJI, MIMLIEPUH, YKCYyCHAas KUCJIOTA, INII0K03a, Caxapo3a,;

® OOBSICHSITB:

— (pu3ruecKuii CMbICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEPa XUMHUYECKOT0 3 MEHTA, HOMepa
IpyIIbl ¥ IEPUOAA B IEPUOAUIECKON cucTeMe xumudeckux 5 MeHToB J[. 1. Menneneesa, k
KOTOPBIM 3JIEMEHT NMPHHAIJICKHUT,;

—3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHsI CTPOSHHSI aTOMOB, CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B I I€JIaX MaJIbIX
NEePUOIIOB U A-TPyTII, a TAKXKe CBOMCTB 00pa3yeMbIX HMH BbICH OKCHAOB U THAPOKCHIIOB;

— CYIIHOCTB MPOLIECCA IEKTPOTUTHYECKON UCCOLMAIMN U PEaKIIil HOHHOTO OOMEHa,

®  XapaKTepU30BAaTh:

— XUMHYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPOAA A0 KAJbLH) HA OCHOBE UX IMOJIOKEHHS B
NePUOTUIECKOH cCucTeMe XUMHUUIecKuX d1eMeHToB J{. 1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS
UX aTOMOB;

— B3aUMOCBSI3b MEXKY COCTABOM, CTPOEHHEM U CBONWCTBAMU HEOPTaHHMYECKUX BELIECTB;

— XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB (IIPOCTHIX BELIECTB

— METaJJIOB U HEMETAJIJIOB, COEIMHEHNI — OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHHH; aM(OTEPHBIX
OKCHJIOB U TUIAPOKCHUIIOB, COJEH),

® OIpenessITh:
— COCTaB BEILECTB 110 UX (popmynam,
— BAJICHTHOCTb M CTETICHN OKHUCJICHUS 3JIEMEHTOB B COCIMHEHNUH,
— BUBI XUMUYECKOH CBS3H B COSAMHEHUSX
— THUIBI KPUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK TBEPIBIX BEIIECTB,
— MPHUHAAJISKHOCTD BEIIECTB K OMpPEAeNEHHOMY KJIacCy COSTUHEHUN;
— THUIBI XUMHUYECKUX PEAKIIN;
— BO3MOJKHOCTb MPOTEKAHMSI PEAKIIii HOHHOTO OOMEHa;
® COCTaBJISITh:
— CXEMbI CTPOCHHUSI- AaTOMOB NIEPBBIX BAJIIATH 3JIEMEHTOB Neproandeckoi cucremsr /. U.
Menpeneera,
— (bopMyJIBl HEOPTaHMUECKUX COCAMHEHUI M3YYEHHBIX KJIACCOB BEINECTB,
— YpaBHEHUsI XMMUYECKHX PEAKIHi, B TOM YHCII€ OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX, C
MOMOIIBI0 METO/IA SJIEKTPOHHOTO OajaHca,
e Oe3omacHO 0OpaIaThes:
— € XUMHYECKOH MocynoH 1 1adopaTopHBIM 000pyIOBaHHEM,
® IPOBOIUTH XUMHUECKUI SKCIIEPHMEHT:
— MOATBEPKIAOUINN XUMUYECKUI COCTaB HEOPTAaHUYECKUX COCIUHEHUN,
— TOATBEPKAAIOMINI XMMUYECKHE CBOWCTBA U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUUECKHUX
BEILECTB;
— M0 TIOJYYEHUIO, COOMPAHUIO U PACIIO3HABAHUIO ra3000pa3HBIX BEMECTB (KUCIOPOaa,
BOJIOPOJIA, YIIIEKHCIIOrO Ta3a, aMMHAKa),
— IO OTPENEJICHUIO XJIOPHI-, CYJIb(aT-, KapOOHAT-MOHOB U MOHA AaMMOHUS
C IOMOLUIBIO KAYECTBEHHBIX PEaKInii;
®  BBIUUCITE!
— MAaCCOBYIO JIOJIO XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa 1Mo (HOpMyJie COeTNHEHHS,
— MAacCOBYIO JIOJIIO BEILeCTBA B PacTBOPE;
— MAacCy OCHOBHOTIO BELIECTBA M0 U3BECTHON MacCOBOH 0JI€ IPUMECEH,
— O0OBEMHYIO TOJIFO KOMITOHEHTA Ta30BOH CMECH;
— KOJIMYECTBO BELIECTBA, OOBEM TN MACCy BEIIECTBA MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, OOBbEMY
WJIM MacCe PeareHTOB WIIM MPOIYKTOB PEaKLIUY,



° UCTIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTHYECKOH IEeATEeTbHOCTH
¥ TTIOBCETHEBHOMN JKU3HMU:
— 1t 6e3omacHOro oOpalieHus ¢ BEIIeCTBAME U MaTepHalaMH B TIOBCEIHEBHOM JKU3HU U
rPaMOTHOTO OKa3aHHs IEPBOM MOMOLIU MPU 0KOTaX KUCJIOTAMU U LIEJI0UYaMU,
— 1Sl OOBSICHEHUSI OTIIETIbHBIX (PAKTOB M MPUPOIHBIX SBJICHUIA,
— JUISI KPUTUYECKOU OLIEHKH WH(POPMAIIUU O BEIIECTBAX, UCTIONB3YEMbIX B OBITY.

BBINyCKHUK MOMYYUT BO3MOYKHOCTD HAYUUTHCH:
o XapaKTEPHU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHHUS XUMUYECKUX OObEKTOB: Ha-
OnroieHNe, 3MEPEeHNe, SKCIIEPHUMEHT, MOJIEIUPOBAHHE;

—  pa3iu4aTh XUMHUYECKHE OOBEKTHI (B CTATHKE):

— XHUMHYECKHE 3JIEMEHThI U TIPOCTHIC BEIIECTBA,

— MeTaJUTbl U HEMETAJUIbI (M XapaKTepHU30BaTh OTHOCUTEIBHOCTD MPUHAIIE)KHOCTH TaKHX
OOBEKTOB K TOH HJIM MHOW TPYIIIE);

— OpraHU4ecKHe U HEOPraHUIECKUE COSAMHEHUS,

— THIPOKCHUBI (KUCIOPOICONEPIKAIINE KUCIOThI, OCHOBAHMSA, aM(POTEpHBIC THAPOKCHIbI);

— OKcHABI HecosleoOpasyoiue u coieodpasyromue (KUCIOTHbIE, OCHOBHBIE, aM(pOTEpHBIE);

— BAJICHTHOCTb U CTETI€Hb, OKUCIICHNUS,

— CHCTEMaTH4YEeCKHE U TPUBHAIbHBIC TEPMUHBI XUMHUECKOH HOMEHKJIATYPHI;

— 3HAKOBYIO CUCTEMY B XMMHH (3HAKH U (POPMYJIBI, UHAEKCHI i KO3(PPHULIHUEHTHI,
CTPYKTYPHBIE U MOJICKYJISIPHBIE (POPMYJIbI, MOJIEKYJIIPHBIE U HOHHBIC YPABHEHUS PEAKLIUH,
MIOJIHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHHSI PEAKIINN, TEPMOXUMHYECKUE YPABHEHHU,
0003HaYeHHsI CTETIEHN OKUCIICHHUS U 3apsiaa HOHA B POPMYJIe XUMUYECKOTO COSTUHEHMS);

®  pa3IM4aTh XUMHUYECKHE OOBEKTHI (B TMHAMHUKE):
— (u3HIEeCKHe U XUMUYECKHE CTOPOHBI MMPOLIECCOB PACTBOPEHUS U TUCCOLIUALIHH,
— OKHUCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC PEAKLIMU U PEaKLIMU OOMEHa,;
— CXEMbI U YPaBHEHUS XUMHUYECKUX PEaKIIHIA;
® COOTHOCHTb:
— BK30TE€PMUYECKHE PEAKINU U PEAKIIMH TOPEHUS,
— KaTaJUTUYEeCKHE U (PepPMEHTATUBHBIC PEAKIUH;
— MeETaJul, OCHOBHBIN OKCHJ, OCHOBAHHE, COJb;
— HEMETAJUI, KUCJIOTHBIN OKCHUJI, KUCIIOTY, COJIb,
— CTpOEHHE aTOMa, BHJ XUMHUYECKOH CBS3H, THIT KPUCTAJUTUIECKOH PEIIETKU U (PU3NIECKHE
CBOICTBA BEIIECTBA,
— HAaxXOXJIEHUE 3JIEMEHTOB B IPUPO/IE U MPOMBILUIEHHBIE CIIOCOOBI HX MOTYYEHNUS,
— HE0OXOOMMOCTh XMMHYECKOTO IPOU3BOACTBA U TPEOOBAHUN K OXPaHE OKPY KA e
cpensr,
— HE0OXOOMMOCTb MPUMEHEHHsI COBPEMEHHBIX BEIECTB U MATEPHAJIOB U TPpeOOBaHUH K
310POBBECOEPEIKEHHUIO;
® BBIIBUTATb U HKCIIEPUMEHTAJBHO MPOBEPSITh TUITOTE3bI O XMMUYECKHX CBOHCTBAX
BEIECTB Ha OCHOBE UX COCTABA, CTPOEHUS U MPUHAJIEKHOCTH K ONPEAEIEHHOMY KJIaccy
(rpymme) BemecTs;
® TIPOTHO3MPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBIISATE OKUCIUTEIBHbIE W
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOHCTBA C YUETOM CTENEHEH OKUCIIEHHS 3JIEMEHTOB, BXOIALINX B €T0
COCTaB, a TAK)KE MPOJYKTOB COOTBETCTBYIOIINX OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIN;
® COCTaBIISITb YPABHEHUS PEAKIUI C y4aCTUEM TUITHYHBIX OKHCIUTENEeH U BOC-
CTaHOBHTEJIEH HAa OCHOBE JIEKTPOHHOTO OajaHca,
® OIpeneNnsaTh BO3SMOXKHOCTb MPOTEKAHNUSI XUMUYECKUX PEAKIHi HA OCHOBE
3NEKTPOXUMHUYECKOTO Psifia HAMPSDKEHUH METAJUIOB, Psiia 3JIEKTPOOTPHLIATEIbHOCTH
HEMETAJJIOB, TAOIHLIbI PACTBOPUMOCTH U YUETA YCIOBUN MPOBEIEHHS PEAKIIHIA;
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® TIPOBOAUTH PACUETHI O XUMUYECKIM (HOPMyJIaM U YPaBHEHUSIM:

— AJIs1 BBIBOAA (I)OpMy.]'IbI COCIUHEHUA 11O MaCCOBBIM JOJISIM 3JICMCHTOB,

— 1711 IPUTOTOBJIEHUsI PaCTBOPA C UCIIOJIb30BAHUEM KPUCTAJIOTHAPATOB;

— AJId HaXOXKACHUSA A0JIM BbIXOAa MPOAYKTA pE€AKIIMU IO OTHOIICHUIO K TCOPETUYCCKU
BO3MOKHOMY

—c ucnonb3oBaHueM npasuia I eii-JIroccaka 00 00BEMHBIX COOTHOIIEHHSIX TA30B;

— C UCTIOJIb30BAHUEM IOHITUH «KMOJIbY, KMMOJIbY, KYUCIO ABOTaaApOY,

— IO TCPMOXUMHYECCKUM YPABHEHUAM PCAKIINH,

® TPOBOAUTH XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT C HEYKOCHHUTEIBHBIM COOJIOIEHUEM
NPaBUJI TEXHUKN OE30MaCHOCTH:

— I10 YCTaHOBJIEHHIO KaU€CTBEHHOTO U KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa COEIMHEHMS,
— TIPH BBIMOJIHEHUH UCCIIEIOBATEIBCKOTO MPOEKTA;
— B JOMAalIHUX YCJIOBUSAX,

® JICIIOJIBb30BATDH HpI/IO6peTéHHbIe KJIFOYEBBIC KOMIICTCHIWHA AJISI BBIIMTOJIHEHUS IIPOCKTOB
U yueOHO-MCCIIe0BATENBCKIX PabOT IO M3YYEHHIO CBOWCTB, CITOCOOOB MOTYUEHUS U
pacro3HaBaHUsl BELIECTB;

¢ OnpeaciiaTb UCTOYHUKHU XUMHUYECKOI I/IH(I)OpMaLII/II/I, MPEACTABJIATD CIIMCOK
WH(POPMAILIMOHHBIX PECYPCOB, B TOM YHCJIe U HA MHOCTPAHHOM SI3bIKE, TOTOBUTH
UH(OPMALMOHHBINA MPOAYKT U MPE3EHTOBATH €T0;

e O0OBEKTHUBHO OLICHUBATD I/IH(I)OpMaLII/II-O O BCHICCTBAX U XUMHUICCKUX MIpoHeCCax,
KPUTUYECKH OTHOCHTBCS K TICEBIOHAYYHOH HH(OpMAIUH, HeTOoOPOCOBECTHOM peKiaMe B
CpeAcTBax MaccOBOH MH(OPMAIUH;

¢ CO3daBaTb MOIACIHN U CXEMbI IJId PCLICHUA yLIe6HbIX U IIO3HaBATECJIbHBIX 3a1a4.

Kanennapno-remaruueckoe nJiaHHPOBaHHE
IIpunoxxenneNel KanengapHo-TeMaTuyeckoe MIaHUPOBAHUE MO XUMUU I 8 KJlacca
IIpunoxxenneNe2 KanengapHo-TeMaTHU4eCKOE IIAHUPOBAHUE 110 XUMUU AJiA 9 Kiacca

Coaep:kaHue yueOHOro npeamera
8 KIIACC
HauyajbHble NOHATHS U 3AKOHBI XHMHH

Tena u BemecTBa. CBOHCTBA BElIECTB. DTAJOHHbIE (PU3MIECKIE CBOWCTBA BEILECTB.
Marepuainsl u MaTepuajoBeaeHre. Poib XMMHUN B )KU3HU COBpeMEHHOTo o0mmecTBa. OTHOLIEHNE
o01mecTBa K XUMHH: XeMOpHIHs U XxeMopoOusl.

Mertons! m3ydyenus: xumuu. Habnmronenne. Jxkcnepument. Monenuposanue. Monenu
MaTepuajbHble U 3HAKOBbIE, WJIU CUMBOJIbHBIE.

I'asbr. JKuaxoctu. Teépable BemecTsa. BzauMHble nepexonbl MeXAy arperaTHbIMU
COCTOSTHUSIMH BELIIECTBA. BO3TOHKA (CyOnmMMarius) u necyOonumMariusi, KOHACHCALHs U UCTIapEeHNUE,
KPUCTAJIU3ALMS U TJIaBJIeHUE.

dusnueckue siBjaeHus. YUCThIE BELEeCTBa U CMECH. | OMOTreHHBIE U FeTepOreHHbIE CMECH.
Cwmecu razoobpasHele, xxuakue u Teépabie. CriocoObl pa3aeneHns cMecell: IeperoHKa, Uim
IUCTHIUISILFSL, OTCTAauBaHKE, QHIBTPOBAHNE, KPUCTAJUTM3ALNS WIN BBIITAPUBAHUE.
Xpomarorpadust. IlpumeHerne 3TuX crocoOoB B J1a0OpaTOPHOI NMPaKTHKE, HA MTPOU3BONICTBE U
B OBITY.

XuMudeckue 3JeMeHTbl. ATOMBI U MOJIEKYJIbL. IIpocThblie U C10KHBIE BELIECTBA.
Annorponus Ha npumepe kuciaopoga. OCHOBHBIE MOJOXKEHHsI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHMUSI.
Honbl. BemecTsa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

3Haku (CHMBOJIBI) XHMUYECKHUX 3JIeMeHTOB. MHpOpMaLns, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHs Ha3BAHUI HEKOTOPBIX XUMHUUECKUX dJIEMEHTOB.
[Tepuonnveckas Tabnnna xuMuyeckux 3nemMenTos JI. 1. Menneneesa: KOPOTKONEPHOAHBIN U



IUTMHHONIEPUOIHBIN BapuaHThl. [lepronbl u rpynmel. [ 1aBHas u modbovHas MOATPYIIIBL, HIH A- U
Bb-rpynnel. OTHOCHTENBHAS ATOMHAs Macca.

Xummueckue popmyiner. Manekce u ko3 dunmertsl. OTHOCUTETbHAS MOJIEKYJIIPHAS
Macca. MaccoBasi 10JI11 XHMUYECKOTO 3JIEMEHTa B coennHeHnH. MHpopmarus, KOTOPYO HECyT
XUMU4ecKre GopmyJIbL.

BanentHocts. CTpykTypHBIE GOPMYJIIBL. XUMUYECKHE JIEMEHTHI C IOCTOSIHHOM U
NEePEMEHHO BaJIeHTHOCTBIO. BriBOA (hopMyiel coennueHus o BaseHTHOCTH. Onipenenenne
BAJICHTHOCTH XMMHYECKOTO 3JIeMeHTa 1o Gopmyie BemectBa. CocTaBieHne Ha3BaHUH
COEMHEHUH, COCTOSALINX U3 JBYX XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB, 10 BaJIEHTHOCTH. "3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTABAa BEIIECTB.

Xumuueckue peakuuu. PeareHTel 1 NpoayKThl peakuuu. [IpusHakyn XUMHYECKUX peakuil.
VYcnoBus ux npotekaHus U npekpatieHus. Peakiyu ropeHus. Dk30TepMUUecKUe U
SHAOTEPMHUUYECKHUE PEAKLUU.

3aKOH COXpaHEHMs MacChl BeIeCTB. XUMHUUeckHe ypaBHeHUs. CoCcTaBlIeHUe XUMHYECKHX
ypaBHeHHH. MHpOpMaLus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YPaBHEHHUE

Knaccnpukanms XuMHYEeCKUX PEaKLHid IO COCTABY U YUCITY PEareéHTOB U MPOAYKTOB.
Tumnel XUMHUYECKUX peakuuid. Peakiinu coequHeH s, pa3jIoKeHMs], 3aMeIeHUsT U OOMeHa.
Karanusatops! u katanus.

JeMoHCTpaLun

e Konnekuus maTepuanos U U3AEIUN U3 HUX.

e Mopenu, ucnoib3yeMble Ha ypokax pusuku, buonorun u reorpadpun. OObEMHBIEC U
LIapOCTEP>KHEBbIE MOJIEIN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BeleCcTB. Moenn KpUCTaJUIMYECKUX
PEIIETOK.

¢ Cobupanne nmpubopa 11 MOJTy4eHHUs ra3a 1 MpoBepKa ero repMeTHIHOCTH. Bo3ronka
CYXOro JIba, HoAa Win HapTaluHa. ATperaTHble COCTOSIHHSI BOMIBI.

e PazeneHune AByX HECMEIIMBAIOIINXCS )KUAKOCTEN C MOMOIIBIO AEJIUTEIbHON BOPOHKHU.

o JTuctunnsitop u ero padora. YcTaHoBKa st UIBTPOBAHUS U €€ padoTa. Y CTaHOBKA JJIsI
BbIMlapuBaHus U €€ padora. Komnekius ObIToBbIX TprOOpOB AJst GUIBTPOBAHUS BO3AYXA.
Paznenenue kpacsiero BemecTsa paoMacrepa ¢ MOMOIIBI0 MeToaa OyMaskHOM Xpomarorpaduu.

e Monenu ajioTpOonHbIX Mogudukanuii yriepoaa u cepsl. [lonyuenne o3oHa.

e IToprpers: U. 5. Bepuennyca u JI. . Menneneesa.

e KopoTkonepnonHelii ¥ AJTMHHONIEPUOIHBIN BapUaHThI nepuoandeckon cucremsl /1. K.
Menneneesa.

¢ KoHCcTpyupoBaHue mapoCTep:KHEBBIX MozeNiel Moekyt. Anmapat Kunma.

¢ Paznokenne Ouxpomara aMmMoHUs. I 'opeHune cepbl 1 MaraneBoit JeHThl. [lopTperst M. B.
Jlomonocosa u A. JI. JlaByaszbe. OnbIThI, HIUTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHUSI MAacChl BEIIECTB.
I'openne ocdopa, pacTBoOpeHHE MPOAYKTA TOPEHHS B BOIE U HCCIIEIOBAHUE MTOJTyYEHHOTO
pacTBoOpa JAaKMyCOM.

¢ B3auMoaencTBre CONMTHON KUCIOTHI C LIMHKOM.

e [Tonyuenne rugpokcuna menu(Il) u ero pasnoskeHue pu HarpeBaHUH.

JlabopaTropHbie ONbITHI
¢ (O3HakOMIIEHHE C KOJUIeKLMEH 1abopaTOpHON MOCYABI.
¢ [IpoBepka repMETUYHOCTH MPHOOpA I MOJYIESHHS I'a30B.
e (3HAKOMJICHUE C MUHEPAJIaMH, O0Pa3yIOIUMHU TPAHHT.
¢ [IpurorosneHne reTepOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPHI € JKEJIE30M U UX pa3zeiieHHe.
e BsaumopelicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U HOAUOB KaJlus C PACTBOPOM HUTpATa
cepeOpa.
¢ [lonyuenune runpoxcuna meau (I1) u ero B3anmonencTBre ¢ CEPHOI KUCIOTOM.
e BsaumopelicTBre pacTBOpa COABI C KUCIOTOM.
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e [IpoBepka 3aKOHa COXpPaHEHMs MACChI BELLIECTB Ha MpUMepe B3aUMOAEHCTBUS ET0UN
C KHCJIOTOH.
e [IpoBepka 3aKkOHa, COXPaHEHUsI MACChl BELIECTB Ha IIPUMepPe B3aUMOAEHCTBYS WENOUH
¢ conbro kenesa(1ll).
¢ PasnokeHne mepokcuaa BOJOPOIA ¢ MOMOIIBIO okcuaa Maprasia (IV).
e 3amellleHHUE JKeJIe30M MeId B METHOM KyIopoce.
[ ]
IIpakTHyeckue padoTnl
1. ITpaBuia TexHUKN 0€30MaCHOCTH U HEKOTOPBIE BHIBI PA0OT B XUMHUECKOM
naboparopuu (kabUHETe XVUMHH).
2. HaGmroneHue 3a ropsiieii CBeYOH.
3. Ananmu3 noussl (aHaIOT PaboThl «OYHCTKA MOBAPEHHOH COMNY).

BaxHeiilmue npeacraBuTe/ M Heoprannyeckux semects. KosimuecTseHHblie
OTHOLIEHUSI B XMMHH

Cocras Bo3nyxa. [Tonsitre 00 0ObEMHOI none () KOMIIOHEHTa TPUPOAHOH ra30BOH CMeCH
— Bo3ayxa. Pacuér 00bpéMa KOMIIOHEHTa ra30BOi cMecH O ero 0ObEMHOMN 1011e 1 HA00OpOoT.

Kucnopon. O30n. Iony4uenne xkucnopona. CobupaHue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOAA.
XyMHYeckre CBONCTBA KUCIOPOa: B3aUMOAEICTBHE C METAJIJIaMH, HEMETaJIaMHU U CJIO’KHBIMU
BewtectBamu. IIpumenenue kuciaopona. KpyroBopor kuciopona B mpupose.

Oxcunsl. ObpaszoBanue Ha3BaHUH OKCHIOB O uX popmysaam. Cocrasierne Gopmyt
OKCHJIOB IO UX Ha3BaHusAM. [IpeacraBuren okCUIOB: BOJA U YIVIEKHUCIbIN ra3, HerauéHast
U3BECTb.

Bonopon B mpupone. @usnyueckue U XUMUYECKHE CBOUCTBA BOAOPOAA, €r0 NMOIyYeHHE U
IIPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux cocras u kiaccudukanus. Manukaropsl. Tabmuna pactsopumoctu. CepHast
U COJIsTHAsi KUCJIOTBI, MX CBOICTBA U MPUMEHEHMUE.

Conu, ux coctas U Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTb coseil B Bozie. [Ipencrasurenu coneii:
XJIOpUA HaTpusl, KapOoHat HaTpus, GpocdaT KaIbIHsL.

IMocrosinnas Aporaapo. Konnuectso Bemectsa. Monb. Mossipuast macca. KpatHbie
€AMHULIBI U3MEPEHUs] KOJIMUYECTBa BEIleCTBa — MUJUIUMOJIb U KUJIO-MOJIb, MUJITUMOJISIPHASL U
KUJIOMOJISIPHAs: MacChl BEIEeCTBa.

Pacuértbl ¢ HCTIONB30BAaHUEM MOHATUH «KOJIMUYECTBO BELECTBAY, «MOJISIPHAs Maccay,
«TIOCTOSIHHAsT ABOTaZpoO».

3akoH ABoranpo. MossipabIil 00BEM ra3oo0pa3HbIX BeriecTs. OTHOCUTEbHAS JIOTHOCTD
rasa 1o Jpyromy rasy.

KpaTHble eqHNLIBI H3MEPEHNST — MHJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJIAPHBIA OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuértsl ¢ ucnonb30BaHUEM MOHATUI KKOJIUYECTBO BELIECTBA», MOJISIPHAs Maccay,
«MOJIIpHBIN 00BEM ra3oBy», «4HCIO ABOraipoy.

I'mnpocdepa. Kpyrosopot Bozasl B nmpupone. Pusndeckne 1 XUMHUECKHE CBOHCTBA BOMBI:
B3aUMOJIEHCTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBanusl, ux cocras. PacTBOpuMOCTE OCHOBaHUil B Bojie. I3MeHeHne oKkpacku
WHJUKAaTOPOB B IIEJOYHOM cpene. IIpencrasureny menodei: rugpOKCUAbI HATPUs, Kalus U
KaJIbLHs.

PactBopurens u pacrsopéHHOe BeuecTso. PacTeopsl. PacTBopenue. I'mapatsl. Maccosas
TIOJIs1 PaCTBOPEHHOTO BellecTBa. PacuéThl, CBsI3aHHBIE C UCIOIb30BAHUEM MOHATHS «MaCCOBast
JIOJIs1 PACTBOPEHHOTO BEIECTBAY.

JeMOHCTpaLul
e OmpeneneHue coaepKaHus KUCIOPOAA B BO3AYXE.

L4 HonyquI/Ie KHCJIOPOAA PA3JIOKCHHUEM MIEPMAHTIaHaTa KaJikud U IEPOKCHUIa
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BOZIOPOJA.

Cobupanue KuCIopoaa METOJJOM BBITECHEHHSI BO3AyXa U BOJBL.
PacnioznaBanue kucnopona.

T'openue maruusi, skenesa, yrisi, cepbl U pocdopa B KUCIOPOIE.
Konnexuust okcunos.

[Tonyuenne, cobupaHue U pacrio3HaBaHUE BOAOPOLA.

I'openue Bogopona.

Bsaumoneticteue Bogopoaa ¢ okcupom menu(I]).

Konnexiust MUHEpaIbHBIX KHACIIOT.

IIpasusnio pa3daBieHns: CEpHON KUCIOTHI.

Konnexuus coneit.

Tabnmua pacTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAHHIA U COJIEH B BOZIE.
Hekotopble MeTaIbl, HEMETAUIBI U COETMHEHUS C KOJIMYECTBOM BEIIECTBA,
paBHBIM | MOJIb.

Monenb MOJSIPHOTO 00BEMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Konnexuust ocHOBaHMIA.

JlabopaTropHbie ONbITHI
ITomyTHEHUE N3BECTKOBOM BOABI IPU MPONYCKAHUH YIJIEKUCIIOrO rasa.
IlonyueHnne BOgOpoOAa B3aMMOAEHCTBUEM LIMHKA C COJITHON KHCJIOTOM.
PacnosHaBaHue KUCJIOT ¢ MOMOIIBIO HHANKATOPOB.
H3mMeHeHne Okpacku MHAMKATOPOB B LIEJIOYHOU cpefe.
O3zHakoMJieHHE ¢ MpernapaTaMy JOMallHeH WK HIKOJbHOM alTeuku: pacTBOpaMu
MEePOKCUAA BOJOPOAA, CIUPTOBON HACTOMKU HOAA, aMMHAKa.

IIpakTHyeckue padoTnl

4. TTony4denue, cobupanue U pacro3HaABaHUE KUCIOPOA.

5. Ilonyyenue, cobupaHue u pacrno3HaBaHUE BOAOPOA.

6. IlpurorosneHue pacTsopa ¢ 3aJJaHHON MacCOBOH AOJEH paCTBOPEHHOIO BEIECTBA.

OcHoBHBIE KJ1aCChl HEOPrAHUYECKUX COeIHHEeHH

O6obmenne ceeneHmit 00 OKCHaX, UX KIaCCU(UKALINH, HA3BAaHHUSIX 1 CBOMCTBAX.
CriocoObI MONTy4eHUs OKCHJIOB.

OcHoBanusl, UX Kjiaccu(UKalns, HA3BaHUS U CBOMCTBA. B3anuMmoneiicTeue ¢ KUCIoTamu,
KHCJIOTHBIMH OKCHJIAMH U COJISIMH. Pa3jioxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUI. CriocoObl
MOJy4Y€HHs] OCHOBAHMUIA.

Kucnotel, ux kinaccudukanyst u HazaHust. OOLUIe XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.
BszanmonelicTBre KUCIOT C MeTallaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUHN Psii HANTPSDKEHUNH METaJIOB.
BsaumonelicTBre KHUCIOT C OKCUAaMHU MeTaJuloB. B3auMozeicTBie KUCIOT C OCHOBAHUSIMU —
peakuus HeTpanusaun. Bzanmoneiicteue kuciot ¢ cosiMu. [lonmyueHue O€CKUCIOPOIHBIX U
KHUCJIOPOJCOEP KALIUX KUCIIOT.

Conu, ux knaccudpukanus 1 CBOMCTBA. B3anmoneiicTeue coneli ¢ MeTaiiiaMu 0COOEHHOCTH
3TUX peakuuil. BzaumonencTsue conel ¢ COMsMU.

I'eneTuueckue psabl MeTassla U HeMeTasula. [ 'eHeTndeckas CBsi3b MeXy KjlaccaMmu
HEOpPraHUYEeCKUX BEILECTB.

JlabopaTropHbie ONbITHI
e BsauMoneicTBue OKCUA KAJIbLHS C BOLOM.
e llomyTHEHHE U3BECTKOBOU BOJBI.
e  Peakius HEHTpaIU3aLUU.
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[Monyuenne runpoxcuna menu(H) u ero B3aumoneiicTeue ¢ KUCIOTOI.
Paznoxenne runpokcuna menu(Il) mpu HarpeBaHUU.

BzaumopelicTBue KHCIOT C METaIJIaMHU.

BzaumopnelicTBue KHCIOT C COJISIMU.

O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKLIHEN COJIEH.

Bsaumoneticteue cynbdara menu(Il) ¢ xxenesom.

BzaumoneiicTBue coeii ¢ COISIMH.

I'enernueckas CBsi3b MEXKIY KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX BELIECTB HA MPHU Mepe
COENUHEHUN MENMU.

IIpakTyeckue padoTnl
7. PelieHuie sKCriepUMeHTaIbHBIX 3a7a4 Mo TeMe « OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTraHUUECKUX
COEIMHEHUID.

IleproanuecKkuH 3aK0H M MEPHOAHYECKASA
cucrema xumudecknx 3iemenTos /I. U. Menneneesa.
Crtpoenne atoma

EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. LIEJIOYHBIE U HIEJTOYHO3EMEIbHbBIE
METaJUIbL, TaJIOTeHbI, HHEPTHBIE (OnaropoaHbie) rasel. AMGOTepHOCT AMPOTEPHBIE OKCUBI U
ruapokcuabl. KommnekcHele comnu.

Otxpeitue /1. 1. MenaeneeBbIM NepuoNvYeCKOro 3aK0Ha U CO31aHNe UM NIEPUOANYECKON
CHUCTEMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3J1eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEIIEHHSI O
CTPOEHUH aTOMOB. J[oka3aTenpCcTBa CIOKHOCTH CTpoeHust aroMoB. OmbiThl Pesepdopaa.
IInanerapHas MOZENb CTPOCHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHTENbHASI AaTOMHAsI Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHAsI aTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. SnexkTpoHbl. CTpOeHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XUMHUYECKUX
sseMeHTOB 1—20. IToHsATHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

H3oronel. @u3nueckuil CMbICT CUMBOJIMKU NepHoANUecKoi cucteMbl. COBpeMeHHas
(dbopMyIHpPOBKa MEPUOIUIECKOTO 3aKOHA. FI3MeHEeHNs1 CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IIEPHOMAX U
rpymmnax Kak (yHKIHs CTPOSHUS SJIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB.

XapakTepuCTHKA 3JIEMEHTa-MeTaJlla U 3JIEMEHTa-HEMEeTaJIa 110 UX MOJIOKEHUHU B
MEePUOIUYECKON CUCTEME XUMUYeCKUX 351eMeHTOB [[. 1. Menneneesa.

JeMoHCTpaLun
e Paznuunbie Gopmbl TAOIUI MEPUOTUIECKON CUCTEMBI.
e Monenuposanue nocTpoeHus nepuoandeckon cucremsl [. 1. Menneneesa.
e Mogenu aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
e Monenu aTOMOB 3JIEMEHTOB |—3-Tr0 Nepuoa0B.

JlabopaTropHbie ONBITHI
e [lonmyuerne ampOTEPHOTO rHAPOKCHAA U HCCIETOBAHNE €O CBOWCTB.

Xumuueckas cBsi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHbBIE PeAKIIHH
Honnas xumudeckas CBsisb. FIOHBI, 00pa30BaHHBIE ATOMAMH METAJUIOB U HEMETAJLIOB.
Cxembl 0Opa3oBaHUsT HOHHOM CBsI3U /1Jisl OMHAPHBIX COeNMHEeHUN. MIOHHBIE KPUCTAJUTMYECKUE
peiméTku U pU3NYECKUe CBOWCTBA BEIIECTB ¢ TUM THIIOM petnérok. [lonstre o popmynbHOIMA
€AVHULIE BELIECTBA.
KoBaneHTHast XuMu4eckas CBsizb. DJISKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIe hopmybl. [loHsTHE O
BajieHTHOCTH. KOBaneHTHast HenosipHast CBsi3b. CxemMbl 00pa30BaHUs KOBAJIGHTHOM CBSI3U JIJIs
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OMHApHBIX COeMHEHUI. MOJIEKyJISIpHBIE M AaTOMHBIE KPUCTAJUTHYECKHE PEIIETKY U CBOICTBA
BELIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

DNeKTpooTpULaTENbHOCTD. P anexTpooTpuniarenbHocTu. KoBaneHTHas nonspHas
XUMHYecKast CBs3b. Junonb. CxeMbl 00pa3oBaHuUs KOBAJICHTHOM MOJISIPHON CBS3H AJIs1 OMHAPHBIX
coennHEeHU. MOJeKyIsApHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH U CBOMCTBA BELIECTB C
3THUM THUIIOM PELIETOK.

Merannuueckast XUMHUYECKast CBsI3b U METAIMYECKAsl KPUCTAIIIMYECKAs! PeIIETKA.
CaolicTBa BeleCcTB ¢ 3TUM TUIIOM pelI€ToK. Ennnas npupona XUMHYECKHX CBsI3el.

Crenenb okucnenusi. CpaBHEHUE CTENIEHU OKUCIEHUS U BajieHTHOCTH. [IpaBuna pacuéra
CTeNeHel OKUCIIEHHs 10 (OpPMyJIaM XUMHUYECKUX COSTMHEHHHN.

OxucCINTEeNbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuy. OmpenenaeHye cTeneHeil OKUCIeHUs IS
3JIEMEHTOB, 00pa3yIIMX BEIIECTBA PA3HbIX KJIaccoB. Peakiiun HOHHOTro oOMeHa U
OKHUCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakluy. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U
BOccTaHOBJIeHHe. COoCTaBlieHHEe YPaBHEHUI OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIMMI
METOZIOM DJIEKTPOHHOTO DaslaHca.

JeMOoHCTpaLun

e Buneodpparments! u cnaiinsl « loHHasE XUMUYECKas! CBSI3bY.

Konnexuus BemecTs ¢ MOHHOW XUMHUYECKOH CBA3BIO.
Mopenu HOHHBIX KPUCTAIINYECKUX PEIIETOK.
Buneogparments! u cnabins! «KoBaleHTHAS XUMUYECKast CBSI3bY.
Konnexuus BewmecTs MONEKYJIIPHOrO U aTOMHOIO CTPOEHUSL.
Mogenu MOJIEKYJISIPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK.
Buneopparments! u cnaiiabl «MeTaminyeckas XUMAYeCKast CBSI3bY.
BsanmopelicTBue IWHKA C CEPOii, CONSTHON KUCIOTOH, XnopuaoMm menu(Il).
I'openune maruus.

e BsaumopelcTBue XJIOPHONU U CEPOBOOPOAHOMN BOIBIL.
JlabopaTropHbie ONbITHI

e MH3srorosneHue MOAENU, WLTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMUECKON CBSI3H.

9 KUIIACC
IHoBTOpeHue U 0000meHHe CBeeHUIT MO Kypcy 8 kiacca

bunapuslie coenuaenus. Oxcuapl coneodpasyroimne 1 Hecojeobpasyromue. [ mapokcumst:
OCHOBaHUs1, aM(OTEpPHBIE TUAPOKCHIBI, KHCIOPOIACOAEpIKALTNE KHCIOThL. CpenHue, KUCIbIE,
OCHOBHBIE U KOMILIEKCHBIE COJIH.

Ob6o0ieHne cBeneHN 0 XUMHUYECKUX peakuusax. Kinaccupukamus XUMHUECKIX PeaKkLnui
IO PA3JIMYHBIM MIPU3HAKAM: COCTaBY U YUCITY PEarupyroIIuX U 00pa3yIOIINXCs BELECTB,
TeruIoBoMy 3¢ eKTy, 00paTUMOCTH, H3MEHEHHIO CTETIeHEH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOLIHX
pearupyrole BeIecTBa, arperaTHOMY COCTOSIHUIO PearupyroLINX BELIECTB, HCIOJIb30BAHUIO
KaTajau3aropa.

IIoHATHE O CKOPOCTH XUMUYECKOHN peakiuu. PakTOpel, BAUSIOIINE HA CKOPOCTh
XUMHUYECKHX PEaKlUil: Mpupoaa pearupyouux BeecTB, UX KOHLEHTpaLus, TeMIepaTypa,
IJIOIIA b COTIPUKOCHOBEHMUs], Hau4uue KaTanuzaropa. Karanus.

JeMOHCTpaLuHl

¢ O3HaKOMJIEHHE C KOJJIEKIUSIMH METAJJIOB M HEMETAIIJIOB.

¢ O3HaKOMJIEHHE C KOJJIEKIUSIMHU OKCHIOB, KHCJIOT U COJeil.

® 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEAKLIUU OT MPUPOJIbI PEArHPYIOIINX BEIIECTB.

¢ 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEAKLIMU OT KOHLEHTPALMH PEearupy roIuxX
BEIL[ECTB.

¢ 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEAKINHU OT IJIOLIAIH COMPUKOCHOBEHUS
pPearnpyommx BEIeCTB (KU CIIOH).
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® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH peakLuu OT TeMIIepaTyphl pearupyromux
BELIECTB.

JlabopaTropHbie ONbITHI
e  BzaumopelicTBue aMMHaka U XJIOPOBOAOPOAA.

Peakuus Helrpanusanuu.
Habmonenue TeroBoro 3¢ dexra peakuuu HeHTpaTu3aIiu.
BzaunmopneticTBue cepHOi KHCIOTHI ¢ okcuaoM mean (11).
PaznoxeHne nepokcuia BOJOPOAA ¢ IOMOLIBIO KaTaja3bl KapTodes.

e  3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOH peakLuy OT IPUPOJbI pearupyromux
BEIECTB HA PUMepPe B3aUMOJEHCTBUS PACTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPHUS U XJIOpuaa Oapus,
THOCYJIb(aTa HATPUS U COJITHONW KUCIIOTHI.

e  3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOHN peakLny OT IPUPOIbI METAJIOB IIPU UX
B3aMMOJIEMCTBUU C COJITHOM KHCIIOTOM.

e  3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakLyy OT IPUPObI KUCIOT MPHU UX
B3aUMOJIEUCTBUH C JKEJIE30M.

e  3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHMUYECKOH peakLuu OT TeMIepPaTyphl.

e  3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOH peakLuy OT KOHLEHTpaLUH.

e  3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOH peakLyy OT IUIOIIAAN CONTPUKOCHOBEHMUSI
pearupyroLmx BeLeCTB.

e  3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOH peakLiy OT KaTajau3aTopa.

XumMHYecKHe peakuiu B pACTBOPaX 3J1eKTPOJIHTOB

[TonsiTne 00 3IEKTPOTUTUIECKON TUCCOLUAINN. DIEKTPOIUTHI U HEJIEKTPOJUTHL.
MexaHu3M AUCCOLMALMM AIEKTPOIUTOB C Pa3JIMUHbIM XapakTepoM cBsizu. CTeneHb
ANEKTPONUTUYECKOH nuccoruanyy. CUIbHBIE U CIa0bIe 3JEKTPOIUTHL

OCHOBHBIE TIOJIOXKEHUS TEOPUH SIEKTPONUTHUECKON auccounanun. Knaccudukarus
MOHOB M UX CBOMCTBAa. KHCIOTEI, OCHOBAaHUS U COJIH KaK 3JeKTponnThl. UX kinaccudukanys u
JUCCOLUALIUS.

OO0une XMMUYEeCKHe CBOWCTBA KUCIIOT: N3MEHEHHE OKPACKU MHINKATOPOB,
B3aMMO/IEMCTBHE C METAIIJIAMU, OKCUAAMH U THAPOKCUAAMU METAJJIOB U COJIIMU.
MonekyJsipHble 1 HOHHBIE (TTOJTHBIE M COKPAIIEHHBIC) YPABHEHHSI PEakiid. XMMHUYECKUI CMBICT
COKpaLIEHHbIX YPaBHEHUH. Y CIOBUS IPOTEKAHUS PEAKLIMHM MEXAY 3JIEKTPOJUTAMH IO KOHLIA.
Psin akTHBHOCTH METAJIOB.

OO0une XMMUYEeCKHe CBOMCTBA IIEJIOUeH: B3aUMOJEHCTBHE C KHCIOTaAMH, OKCHIAMH
HeMeTaJlIoB, cosiMu. OO1I1e XMMUYEeCKHe CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI:
B3alMOJIEMCTBHE C KUCIOTAMH, Pa3JIOKEHUE IPU HATPEBaHUU.

OO01ue XUMUYECKHEe CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aUMOJEHCTBUE C KUCIIOTAMH, HIEJIOUaMH,
COJIAMM U MeTaJIaMu. B3aumMonencTsue KUCIbIX COJIEH CO IIEeI0YaMMU.

I'mnponus kak oOMeHHOe B3anMojeiicTBre coseli ¢ Bogo. [ maponus comu cuiapHOro
OCHOBaHUs U ciadoi kucaoTel. ['uaponus conu cnaboro OCHOBAHUS M CHIIBHOM KHCIIOTBL
Bognoponueiit mokazarens (pH).

CBolicTBa KHUCJIOT, OCHOBaHUI, OKCUAOB U COJIEH B CBETE TEOPUH 3JIEKTPOIUTHIECKON
IVCCOLMALINH U IPEACTABICHUN 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUSX.

JleMOHCTpaLuH
e HcnblTanue BeLECTB U UX PaCTBOPOB Ha 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTE.
e 3aBHCHUMOCTb 3JIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHON KUCIOTHI OT KOHLIEHTpaLUH.
e JIBU>KEHHE OKpALIEHHbIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM I10JIE.
e OmpeneneHue xapakTepa Cpeaibl B paCTBOpax COJEH.
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JlabopaTropHbie ONbITHI
o Hucconnarusi cadbIxX 3JEKTPOIUTOB Ha MPUMEPE YKCYCHON KHUCIIOTHI.
o H3meHeHne okpacku MHAUKATOPOB B KUCIIOTHOM cpene.
o Peaxius HeliTpanuzauuu pacTBopa LENOUYH PA3JIUYHBIMU KUCIOTaMU.
. [Mony4enue runpokcuna menu(ll) u ero B3anMonelcTBHE C PA3TUIHBIMU
KHUCJIOTaMU.
o BsanmopeticTBue cuibHBIX KUCIIOT ¢ okcuoM menu(1l).
B3anmonencTBre KUCIOT ¢ METaNIAMH.
KauectBeHHas peakiust Ha KapOOHAT-HOH.
IlonyueHue cTyiHS KPEMHUEBOW KUCIIOTHI.
KauectBeHHas peakiusi Ha XJIOPHUI- HIU CyJIb(aT-HOHBI.
H3meHeHne OKpacku MHAUKATOPOB B LIEJOYHON cpene.
BzaumopeiicTBue 1menoye ¢ yriIeKUCIbIM ra30M.
KauecTBeHHas peakiiys Ha KaTHOH aMMOHHUS.
[Monyuenue runpokcuna menu(ll) u ero paznoxeHue.
BsanmopeticTBue kapOOHATOB C KHCIOTaMH.
[Monydenue runpokcuna xenesa(lll).
BsaunmopneticTBue xene3a ¢ pactBopoM cysbdata meau(1l).

IIpakTHyeckue padoTnl
1. PermeHue skCriepUMEHTANbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «DJIEKTPOIUTUYECKAS AUCCOLIUALINSY.

HemeTannbl U X coeqHHEHUS

CTtpoeHne aTOMOB HEMETAJIOB U UX MOJIOKEHHE B IEPUOJNUECKON cucreme. Psi
3NEKTPOOTPULIATEIBHOCTU. KpHcTanmnueckue peméTkn HeMETaUIOB — MPOCTBIX BELIECTB.
dusnueckue cBoiicTBa HemeTaIoB. OOIIe XMMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAUIOB!
OKHCITUTEIIbHBIE U BOCCTAHOBUTEJIbHBIE.

I"anmorensl, CTpOeHNUE UX AaTOMOB U MOJIEKYJL. PU3HUECKHE U XUMUYECKUE CBOHCTBA
rajJOreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHsI CBOMCTB TaJIOT€HOB B 3aBUCHMOCTH OT MX MOJOXKEHUS
B IIEPUOMUECKON cucteMe. HaxoxeHue raloreHoB B PUPOAE U UX MOTyUEHHE.
buonornyeckoe 3HaueHNE U MPUMEHEHNE TAJIOT€HOB.

I"anoreHoBOIOPOIbI ¥ COOTBETCTBYIOLIME UM KHCIIOTHI: IIJIABUKOBAsI, COJISTHAS,
O6pomoBoaopoaHast, nogosonopoaHas. ['anoreanael. KauecTBeHHbIE peakIK HAa TAIOTEHHT -
noHbl. [IpruMeHeHne coeTMHeHH raJloreHOB.

OOmast xapakrepucTika 31eMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoze U e€ mosyyeHne.
AnnotpornHble MOTU(UKALINY CePBl M UX CBOMCTBA. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA
Ceprl U €€ IPUMEHEHHE.

CepoBonmopoa: cTpoeHHe MOJIEKYJIbI, PU3NIECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOYYEHUE U
3Hauenue. Ceposonopoanas kuciota. Cyapduabl U ux 3HadeHne. JIoMuUHOPOPHL.

Oxcun ceppi(I'Y), cepHucTas kuciora, cyibpursl. KauecTBeHHas peakius Ha Cyib(pur-
HOH.

Oxcun cepoi(Y1), cepHast kucnora, CyabdaTtel. KpucrammoruapaTsl.

CepHast KUCIIOTA KaK CUJIbHBIN dsiekTponuT. CBOMCTBA pa3daBleHHON CEPHON KHUCIIOTHI KaKk
TUITUYHON KUCJIOTBI: B3aUMOAEHCTBHE C METAJUIAMH, OCHOBHBIMU M aM(pOTEPHBIMH OKCHIIAMH,
OCHOBaHUSIMHU 1 aM(OTEPHBIMH I'HIPOKCUAAMH, cosiMU. KauecTBeHHas peakius Ha Cyibdar-
HOH.

OO01ast XxapakTepUCTHKA SJIEMEHTOB Y A-TpyIIIibl. A30T, CTPOSHHE €r0 aTOMa U MOJIEKYJIbL.
duznueckue 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA M MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE H €TI0
Ouosorudeckast poJb.

AMMHaK, CTPOEHHE MOJIEKYJIbI M (PU3MYECKHE CBOMCTBA. AMMHUAYHAs BOAA, HAIIATHIPHBIN
CIHPT, THAPAT aMMHaKa. JJOHOPHO-aKIENTOPHBIN MEXaHU3M O0pa30BaHUs CBS3H B KATHOHE
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aMMOHUs1. BoccTaHOBHTENNBHBIE CBOMCTBA aMMuaka. CoJli aMMOHHUS U X IPUMEHEHUE.
KauecTBeHHas peakiusi Ha KATHOH aMMOHHSI.

Oxcunpl a30Ta: HeCoeoOpa3yoIre U KUCIOTHBIE. A30THCTas KUCJIOTa U HUTPHUTBL
A3OTHas KUCJIOTa, €€ moJy4yeHue u ceoiictsa. Hurparsr.

Docdop, ctpoerne aroma u amnorponust. Pocunsl. @ochun. Oxeun pocdopa(y) u
dochopnas (oprodpochopnast) kucnora. Docdatsr.

OOurast xapakTepucTiKa 371eMeHTOB TY A-rpymmel: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS AaTOMOB,
MPOCTBIX BEIECTB U COSANHEHUI B 3aBHCUMOCTH OT ITOJIOKEHUS 3JIEMEHTOB B TIEPHOUIECKOM
cucteme. Yriepoa. AJUIOTpornHbie Mogudukanuu: anmas, rpadput. AMopdHBIN yriepon: caxa
AKTUBUPOBAHHBINA yrojib. AncopOuusi. XumMuueckue cBoiicTaa yriepoaa. Kokcoxummueckoe
MPOM3BOJCTBO U ero nponykiws. KapOuasl

Oxcup yrinepona(Il): ctpoenue Monekybl, monydenue u cpoiictea. Oxcun yrnepoga(l'y):
CTPOEHHE MOJIEKYJIbIL, IOJyYeHHUE U CBOICTBA. YroibHast kucaoTa. Conu yroiabHOH KUCIOTHL:
KapOOHAaTHI U TUAPOKapOOHaThL. TexHUUecKas 1 MUIIeBas Coja.

Opranunueckast XuMusi. Y TJ1€BOJOPOIBL.

MertaH, 3TaH ¥ MpOMNaH Kak MpeeibHble (HACHIIEHHBIE) YIJIEBOAOPOIbL. DTHIICH U
alleTUJICH KaK HempenesbHble (HEHAChIIEHHbIE) YriieBonopoabl. CTpyKTypHBIE GOPMYIIBI
BemecTs. [ opeHne yrineBogoponos. Peakiiun neruaApupoBaHys MPeaesIbHbIX YTIEBOAOPOIOB.

CriupTel. DTUIIOBBIN CIIUPT, €T0 MOJYUYEHHE, TPUMEHEHHE U (PU3NOIOTHIECKOE NeHCTBUE.
TpéxaTOMHBIH CIUPT MIULEPUH. YKCYCHASI KUCJIOTA KaK MPENCTaBUTEIb KapOOHOBBIX KHCJIOT.

Kpemnuii: ctpoenue aroma u HaxoxaeHue B mpupone. Cunuuuas! u cuiad. CBolicTBa
kpemuus. Oxcenn kpemuusi(I'Y). Kpemunesast kucinora u e€ conu.

IIponsBoacTBO cTEKIA U IIeMeHTa. [IpoyKIus CUIIMKATHOM MPOMBILIIEHHOCTH:
ONTUYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, hapdop, pasHc. OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnel B mpupoae. @paknoHHAS EPErOHKA KUIKOTO BO3yXa KaK Criocod
NOJIy4EHUS KUCIIOpOosia, a3oTa u aproHa. [lonyuenne pocdopa, kpemHus, xjaopa, noaa.
DIeKTpOU3 PacTBOPOB.

[TonyueHne CepHOM KUCIIOTBI: CHIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAst CXEMa, METOJ| KUIISIIIEro
CJIOSI, IPUHILUITBI TETUIOOOMEHA, MPOTUBOTOKA U LUpKyJsiuny. Oneym. [IponsBoacTBo amMmmuaka:
CBIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAsT CXEMa.

2

JleMOHCTpaLuH
e  Kosnekuus HeMeTaIoB.
e Mopenu KpUCTAUIMYECKUX PELUIETOK HEMETAJIOB. aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
e  (O30HATOp U MPHUHLHUIILI €10 PadOTHI.
e T'opeHune HEMETAIIOB — MPOCTHIX BELIECTB: cepbl, hochopa, IPeBECHOrO yTJIsL.
e  OOpa3supbl raIOreHOB — MPOCTHIX BEIeCTB. B3anMoneicTBre rajJoreHoB ¢
MeTajuiaMu. BeitecHeHne xyopa OpoMOM MIIM HOZA U3 PACTBOPOB UX COJIEH.
e  Kosexkuus NpupoOaHbIX COEAUHEHUH XJIOpa.
BzaumopeicTBue ceprl C METaIaMU.
I'openue cepsl B kuciopozne.
Konnexmust cynbpumHbIX pya.
KauectBeHHast peakiusi Ha Cynb(pUI-1OH.
ObeciBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEH CEPHUCTBIM Ia30M.
B3anmonelicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIIOTBI C MEIBIO.
OO0yranBaHne OpraHMYECKUX BEIIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KHCIOTOM.
Huarpamma «CoctaB BO3ayXa».
Buneopparments! u cnaiins! «lItrnupn 6azapsry.
[Monyuenne, cobnpaHue U pacriO3HaBaHHE AMMHAKA.
Paznoxenne Guxpomara aMMOHHSI.
B3anmonenicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MENBIO.
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I'openue uépnoro nopoxa.

PasnoxxeHue HUTpaTa Kajaus U rOpeHue B HEM JPEBECHOIO YTOJIbKA.

OO0pa3ubl IPUPOIHBIX COeANMHEHMUI (ocdopa.

TI'openue pochopa Ha BO3AyXe U B KUCIOPOJE.

[Mony4enue Genoro pochopa u UCTIBITAHNE €T0 CBOWCTB.

Komnexius «O0pasiibl IPUPOIHBIX COSAUHEHHH YTIepOaay.

IMoptper H. 1. 3enunckoro. [lornomenne pacTBOPEHHBIX BEIIECTB HJIU Fa30B

AKTUBHUPOBAHHBIM YFJ'IéM.

Y CTpONUCTBO NPOTUBOrasa.

Mogenu MoJieKy1 MeTaHa, 3TaHa, 3TUJICHA U alleTHIICHA.

BsanmopneticTBue sTHIeHa ¢ OPOMHOM BOZIOH U PaCTBOPOM MEPMaHraHaTa KaJIvsl.
OO0une XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT HA MPUMEPE YKCYCHOW KUCIIOTHI. -
KauecTtBeHHas peakLiyisi HA MHOTOAaTOMHBIE CITUPTBI.

Konnekius «O6pasibl IpUPOAHBIX COSAMHEHUH KPEMHHUSD.

Konnexuus crekna, KepaMUKH, EMEHTA U U3EJIUN U3 HUX.

Konnexuyst npoayKUnY CUIMKATHON NPOMBIIIIEHHOCTH.

Buneodparments! u cnaiigasr «[ [poM3BOACTBO CTEKIIA U LIEMEHTAY.

Konnexuus «IIpupoaHble coequHEHNUsI HEMETAJIOBY.

Buneopparmentsl u cnaiinpl «@pakirOHHAsT MEPErOHKA JKUAKOTO BO3IAYXAY.
Buneodparments! u cnaiinsl «llonydeHne Bogopoaa, KUCIOPOAA U TaJIOreHOB

SJCKTPOIIUTUICCKUM CIIOCOOOMY.

Mogenu annapaTos A NPOU3BOJACTBA CEPHON KUCIIOTBHI.
Mogenp KAMALEro CJos.

Mogenp KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHAKa.

Buneogparments! u cnaiins! «I [pon3BOICTBO CEPHOI KUCIOTHDY.
Buneogparmentst u cnaiinsl « [pon3BOICTBO aMMHaKay.
Konnexuus «Coipb€ 11 MONy4eHUs CEPHON KUCTIOTHD».

JlabopaTropHbie ONbITHI

PacnosnaBaHue rajoreHua-uOHOB.

KauecTBeHHBIC peakLiny Ha CyJIb(aT-HOHBL

KauecTBeHHas peakLiysi HA KATUOH AMMOHUSL.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI KaK 3JICKTPOJIUTA.
KauectBeHHble peakiuu Ha GpochaT-1oH.

IlonyueHue u CBONCTBA YrOJBHON KHCIIOTHL.

KauectBeHHas peakiust Ha KapOOHAT-HOH.

IIponyckanue yriaekucsioro rasa 4epes pacTBop CUIMKATa HATPUS.

IIpakTyeckue padoTnl
2.

3.
4.
5

H3yueHne CBONCTB COISIHON KUCIIOTBI.

H3yueHne CBONUCTB CEPHON KUCIOTHL

IlonyueHne aMMHaka U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

Ilonyuenne yriekucnoro rasa. KadecTBeHHast peaxkuuss Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTaniabl ¥ HX COeIHUHEHHUS

[TonoxeHne MeTaIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMUUECKUX 3JeMeHTOB I, 1.
Menneneesa, CTpO€HHE aTOMOB U KPUCTAJUIOB META/UIOB. MeTannndeckas CBs3b U
METaJUIMYECKast KPUCTAIINYECKast peléTka. Pu3ndeckue CBONCTBA METAJIIOB. 3JIEKTPO- U
TETJIONPOBOAHOCTD, OTPAXKAIOIIAS CIIOCOOHOCTD, IMJIACTUYHOCTD. UépHBIE U [IBETHBIE METAJLTBI.
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Mertannbl Kak BOCCTAHOBUTENN. DIEKTPOXUMHUECKUN psii HanpsbkeHult. B3anmopeiictaue
METAJIJIOB C HEMETAJUIAMH, OKCUAAMHU, KUCIOTAMH, COJISIMU. ATTFOMUHOTEPMUS.

. Oburast xapakTepucTrka 371eMeHTOB [A-rpynmbl. OKCHABI ¥ THIAPOKCHABI MIEJIOUHBIX
METAJIJIOB, UX MOJIyYeHUe, CBOMCTBA, MpUMeHeHHe. BaxkHeline coay menoYHbIX MEeTaJUIOB, UX
3HauU€HUe B IPUPOJIE U JKU3HU YeJIOBEKa.

OOmast xapakTepucTika 31eMeHToB IIA-rpynmer. OKCHIBI U THAPOKCHUIBI IIe-
JIOYHO3EMEINIbHBIX METANJIOB, UX MOJy4YeHHe, CBOMCTBA U NpUMeHeHue. BaxHelimue conu
IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAIJIOB, HX 3HAUYEHHUE B MIPUPOJE U )KU3HU desoBeka. KapOoHaTe! u
TUAPOKAPOOHATHI KATbLIUS.

BpemenHnas u moctosiHHas KECTKOCTh BOAIBL. CIIOCOOBI YCTpaHEHHsT BPEMEHHON
xécTkocTU. CriocoObl yCTpaHEHUs TOCTOSTHHOMN JKECTKOCTH.

CoenuHeHHsT AMIOMUHUS B IPUPOE. XUMUUECKHe CBOHCTBa amoMuHus. OcoOeHHOCTH
OKCHJa U THAPOKCH/IA AIFOMUHUS Kak aM(POTEePHBIX COeqUHEeHNH. BaskHelmue comu amoMUHIS
(xnopun, cyabdar).

OcolenHocTu cTpoeHUs aToma skejesa. XKeneso B mpupoje. Baskuelinnme pyas xkenesa.
[onyuenne uyryHa u cranu. Oxcuasl u rugpokcuast xenesa(Il) u (I11). Conn xenesza(H) u (I11).
OOHapy:keHHe KaTHOHOB JKeJIe3a B PacTBOpE. 3HAUCHUE COCTUHEHNN JKeJe3a.

Koppo3swust razosast (Xumuueckas) v 3JIEKTPOX UMHUYECKasl. 3aIluTa METAIJIOB OT KOPPO3HH.
Mertannel B npupoge. [lonstue o merannypruun. YépHas u LiBeTHAs METAJLTyPIUsl.
ITupomerasnyprus, ruApOMeTAIITY prus, 3JekTpoMeTastyprus. JlomeHHbIH mporecc.
ITepepaboTka 4yryHa B CTajib. DJIEKTPOIHU3 PACIIABOB.

JleMOHCTpaLUH
e BzaumopelicTBue HaTpUs, JUTHS U KaJIbLUA C BOJOH.

e ['OopeHue HaTpus, MarHus U kejie3a B KUCIOPOAE.

e Bcnblmka TEPMUTHOM CMECH.

e  BsaumoneiicTBHe cMeCH MOPOIIKOB CEepHI H! jKeTe3a, IIMHKA U CephL.

e BzaumopelicTBue aJtOMUHHS C KUCJIOTAMH, IIEJI0YaMU U BOJIOU.

e BsaumopeicTBue XKene3a U MEAU C XJIOPOM.

e BzaumopelicTBue Meau ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTON U a30THOM
KUCJIOTOH (pa30aBIeHHON 1 KOHIIEHTPHUPOBAHHOM).

e  Oxpacka niaMeHu COeAMHEHUSIMHU LIEJIOYHbIX METAJIOB.

e Oxpacka niaMeHH COeANHEHUSIMHU LIEJI0YHO3EMEIbHBIX METaJIIOB.

e TameHue U3BeCTU BOJOH.

e [lonydyeHue -k€CTKOMN BOJBI B3aMMOJEHCTBUEM YIJIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOU
BOJOM.

e VYcTpaHeHHE BPEeMEHHOH JKECTKOCTH KUIISTUEHHEM U TOOABJICHHUEM COJIBL.

e  VYcTpaHeHHE OCTOSIHHOM KECTKOCTU NOOABICHUEM COJIBI.

e  MOHWTHI M IPUHIUIT UX ACHCTBHS (BUACOPPATrMEHT).

e  Konnexkuust npupOaHBIX COEIMHEHUN aJIFOMUHMUS.

e Buneodpparments! u cnaiinsl «OKCUA aTFOMUHUS U €10 MOAH(UKALIANY.

e [lonmyuernne am¢pOTEPHOrO TUAPOKCHIAA ATIOMHUHHUS U HCCIEIOBAHUE €ro
CBOICTB.

e  Komnekuus « XuMHUYECKHe HCTOYHUKH TOKAY.

e  Pe3ynbpTaThl JJIUTEIBHOIO SKCIEPUMEHTA IO U3YUEHUIO KOPPO3UH CTAJIbHBIX
W3JeJUI B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUM MPOLECCOB.

e Boccranosienue menu u3 okcuna meau(1l) Bogopoaom.

e Buneodparments! u cnaiinsl « [poM3BONCTBO UyTyHA U CTAIIY.

e Buneodpparments! u cnaiinsl «3nenust U3 uyryHa u ctanmy.

e Buneodpparments! u cnaiins! « [poM3BOICTBO AMFOMHHUSY.
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JlabopaTropHbie ONbITHI
¢ BsanmopneiicTue xene3a ¢ pactBopoM cynbdata meau(ll).
e [lomydeHue U3BECTKOBOM BOJBI U OMBITHI C HEM.
e [lonyuenne rugpokcunos xeneza(ll) u (I11).
e KauecTBeHHBIE peaKIMU HA KATHOHBI JKeJe3a.

IIpakTuyeckue padoTnl
6. JKéctkocTb BOIBI U CITOCOOBI €€ YCTPaHEHMSI.
7. PemeHue 3KCNEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 N0 TeMe «MeTaibhy.

XHuMHS M OKpYXRaOIIas cpeaa

Crpoenne 3emin: sapo, MaHTHsA, 3eMHast KOpa, TuTocdepa, ruapocdepa, armocdepa.
Xumnueckuit coctas 3emin. I 'opHbie mopoabsl. Munepansl. Pyasl. OcagouHbie TOPHBIE TOPOJIBI.
ITone3nble UCKOMAaEMBIE.

HCTOYHNKN XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpY’Karoei cpenpl. I 1006anpHbIe SKOJIOTHUECKHe
npoOJIeMBbl YEIOBEUECTBA: HApYIIEHHEe OMOTe€OXMMUYECKUX KPYrOBOPOTOB XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB, MOTEIUIEHUE KIIUMaTa, KUCJIOTHbIE oAU U Ap. O30HOBBIE AbIpbl. MexxayHaponHoe
COTPYIHHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKPYIKAIOIIEH CPeibl OT XUMHUECKOTO 3arPsS3HEHHUS.
«3enéHast XUMUsD».

JeMOHCTpaLuH
e Buneopparments! u cnaiinsl «CTpoeHne 3eMITH U €€ XUMHYECKHI COCTaB.
e Kosekuus MUHEpPaIOB U TOPHBIX MOPOA.
e  Komnexkuus .«Pynbl MeTamioBy.
e Buneodpparments! u cnaiinsl «I 100aNbHBIE SKOJIOTHYECKHE MPOOIEMBI UeIo-
BEYECTBAY.
e BuneogpparmeHTsl U cnaiibl O CTEMEHN SKOJIOTUYECKON YUCTOTHI TOBApa.

JlabopaTropHbie ONbITHI
e  M3yueHue rpaHura.
e UzydeHue MapKUPOBOK PA3IMYHBIX BUAOB MPOMBIIIICHHBIX U MPOAOBOJIBCTBEHHBIX
TOBApOB.

O000menne 3HAHUH MO0 XUMHHU Kypca 0CHOBHOM mikoJibl. [loaroroBka kK OcHOBHOMY
rocyAapCTBEHHOMY K3aMeHy

Ctpoenne aTomMa B COOTBETCTBUH C MOJIOKEHUEM XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B T1e-
puoanyeckoi cucreme. CTpoeHHe BEIIeCTBA: XUMHUECKAs! CBSI3b M KPUCTAJUTMYECKAsT PELIETKA.
3aBHCHMOCTb CBOWCTB 00PA30BAHHBIX 3JIEMEHTAMH MPOCTHIX BELIECTB (METAJIIOB, HEMETAJLIOB,
OaropoIHBIX Ta30B) OT MOJOKEHHS 3JIEMEHTOB B MEPHOANYECKON crcTeMe. Tumonorus
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, pa3felieHne UX Ha Kiacchl v rpymibl. [lpencraBurenn.

[Ipu3HaKK U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX peakuuid. THUIOIOr st XHMUYECKUX
peaxiuii mo pa3IngHbIM pu3HakaMm. Peakiun noHHOTO oOMeHa. OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKLIUH.

XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB. XapaKTePHbIE XUMUYECKUE CBONCTBA
coJieo0pa3yomuxX OKCHIOB, THAPOKCHAOB (OCHOBAHHUH, KUCIOPOACOAEPKAINX KICIIOT U
aM(OTEPHBIX THAPOKCHIOB), COJIEH.

DopMbI H CPeACTBA KOHTPOJISI
CpoaHasi Ta0J1MUA 110 BUAAM KOHTPOJISI
Buabl KoOHTpOJISI 8 kuacce 9 k1ace
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KOoHTpONbHbIE paboThbl 4 4

8 Knacc

KoHTponbHasa pa6ota No 1. HayanbHble NOHATUA U 3aKOHbI XUMUK

KoHTponbHas paboTa Ne 2. BaxkHeliline npeAcTaBUTENN HEOPTaHUYECKNX BELLECTB.
KofnyecTBeHHbIE OTHOLIEHNA B XUMUK

KoHTponbHas pabota Ne 3. OCHOBHbIE K/lacChl HEOPraHNYeCKUX COefUHEH W

KoHTponbHas paboTta Ne 4. Meprnoagnyecknii 3aKkoH 1 Nnepuogmnyeckas cucteMa XuMmnYecknx
anemeHToB A.M.MeHpeneeBa. CTpoeHue aTomMa. XMUYyeckasa CBA3b

9 knacc

KoHTponbHasa pa6ota Ne 1. XumMuyeckne peakumn B pacTBopax 3N1eKTPOAMUTOB

KoHTponbHasa paboTa Ne 2. HemeTannbl 1 nX CBOMCTBA

KoHTponbHasa pa6oTta Ne 3 MeTansnbl

MTorosas KOHTpONbHas paborTa.

KOHTpO/bHbIe paboTbl B3ATbl C y4e6HOI0 NOCO6BUA - KOHTPO/IbHbIE Y CAMOCTOATE/bHbIE
paboTbl No xumuun: 8 knacc: K yuebHuky O. C. MabpuensHa «Xumusa. 8 knace» / H. C. MasnoB.a.
—3-e un3g., nepepab. n gon. — M. :M3gaTenbCcTBO «3dK3ameH», 2015.

Y4yebHO-MeTOANYECKME CpefcTBa 06yYeHUs
OcHOBHasa nuTepatypa:

1. depepanbHOro rocyfapcTBeHHOro o6pasoBaTelbHOro cTaHgapTa o6uero o6pasoBaHus;

2. MpumepHbIX paboumx nporpamm. MpumeTHa NMHMa yye6Hnkos O.C. MabpuensiHa, UN.I".
OcTtpoymoBa, C.A. CnagkoBa. 8-9 knacchl: yueb. Mocobue ans obu,eobpasoBart. opraHusaymnii/
O.C. l'abpuensH, C.A. CnagkoB.- M.: MNMpoceelieHne, 2019.- 80 c.

3. PekomeHgauUmniA MHCTPYKTUBHO-METOAMYECKOTO NM1CbMa fAenapTameHTa 06pa3oBaHus
Benropoackoit o6nactu, benropoAckoro MHCTUTYTa pa3BUTMA o0bpasoBaHns «O npenogaBaHW
npegmMmeTa «XnmMusa» B 06l eo06pa3oBaTebHbIX opraHu3aunsx benropogackoi o6nacty B 2019-
2020 yyebHOM rogy»

JononHuTenbHaa nuTepaTtypa:

Xumuns. 8 knacc. YuebHuk (astopbl O. C. MabpuensaH, N. I'. Octpoymue, C. A. Cnagkos). 2.

Xumuns. 9 knacc. YuebHuk (astopbl O. C. MabpuensaH, N. I'. Octpoymos, C. A. Cnagkos).

3. Mporpamma Kypca XxumMmun ana 8—9 knaccoB 06Le06pa3oBaTeNbHbIX YUpexXaeHWiA
(aBTOpbl O. C. NabpmuensH, C. A. Cnagkos).

4. Xumuns B TecTax, 3agavax u ynpaxHeHusx. 8 knacc (astopbl O.C. MabpuensH, B.U.
Tpurybuyak).

5. Xumuns B Tectax, 3agavax v ynpaxHeHusax. 8 knacc (atopbl O.C. MabpuensH, B.W.
Tpurybuyak).

MHTepHeT-pecypchl, cofepixalime nHHopmaLnio no OCHOBHbIM TeMaM Kypcam:

L http:// www .Alhimik.ru MpeacTaBneHbl cneagytouine pyopukn: coBetbl abUTYpUEHTY,
YUUTENIO XUMUK, CNpaBOYHUK (0YeHb 60nblias nogbopka Tabamy 1 cnpaBoYHbIX MaTepuanos),
«Becénas xmuMmusa», HOBOCTK, onnmnunagbl, «KyHcTkamepa» (MHOTO MHTEPECHbIX UCTOPUYECKNX
cBefeHuit).

2. htpp:// www.hiy.ru XXypHan «XuMua v u13Hb» 3aHUMaTeNbHO pacckKa3biBaeT 060 BCEM
MHTEPECHOM, YTO NPOMCXOAMNT B HayKe ¥ MUPE, B KOTOPOM Mbl XXUBEM.

3. htpp:/l chemistry-chemists.com/index.html. 31eKTPOHHbIA XypHan « XUMUKWN -U XUMNS», B
KOTOPOM MpeACTaB/ieHbl OMbITbl MO XUMUU U 3aHUMATeNIbHAsA MH(OPMaL M, NO3BONAAIOLW KNe
YyBJiIeUb YUEHNKOB 3KCMEPUMEHTaIbHOM YacTblo MpegmeTa.

4. htpp:// c-books.narod.ru. BceBo3moxHas nutepatypa no XuMmu.
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5. htpp:// www.prosv.ru/ Ilocobust njst y4aiquxcsi, B TOM YUCHE IJisI MOATOTOBKH K HTOTOBOH
arrectaumu (OI'D u EI'D), MeTognueckue mocodust Uil yUUTeNeH, HayqHO-TIOMyJIsIpHas
JUTEpaTypa 1o XUMUH.

6. htpp:// Iseptember.ru/. XKypHan npenHa3HaueH He TOJBKO ISl yuuTenei. B Hém
MPECTABICHO OONBLIOE KOMUYECTBO pabOT YYSHHUKOB, B TOM YHCJIE HCCIII0BATEIbCKOTO
xapakTepa.

7. htpp:// schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii IKOIbHBINA TTOPTANT CO CCUTKAMMU
Ha 00pa3oBaTeNbHbIC CANThI [0 XUMUH.

www. periodictable ruCOopHUK cTaTell 0 XUMHUECKUX HJIEMEHTAX, UILTIOCTPUPOBAHHBIN
OIMHUCAHUEM 3KCIIEPUMEHTOB.

22


http://www.prosv.ru/.%d0%9f%d0%be%d1%81%d0%be%d0%b1%d0%b8%d1%8f

